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Este Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Tuparendi foi elaborado em
atendimento a Lei Ne 11.445/2007 que instituiu a Politica Nacional do Saneamento Basico
(PNSB) e do Decreto Ne 7.217/2010 que regulamenta a PNSB, e tem como objetivo principal
a universalizacao dos servigos de abastecimento de 4gua potavel, de esgotamento sanitério,
de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas e de residuos sélidos a populagdo com um

horizonte de planejamento de vinte anos.

O Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi apresenta as

informac@es consolidadas de todas as etapas e documentos desenvolvidos no decorrer do
processo de elaboracdo deste Plano de Saneamento. Essas informac¢des foram organizadas

em trés volumes, os documentos apresentados neste volume sao:

e Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico;

e Programas, Projetos e Ac¢oes;

¢ Plano de Execucéo;

¢ Minuta do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;
¢ Relatorio de Indicadores de Desempenho;

¢ Sistema de Informacgfes para Auxilio a Tomada de Decisao.

O Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico, trata-se da etapa onde todo o
processo de planejamento propriamente dito foi iniciado. Neste momento foram definidos: os
cenarios futuros e os objetivos para o saneamento basico; avaliadas as demandas pelos
servicos; analisada a sustentabilidade econdmico-financeira dos setores do saneamento
basico municipal; e por fim, definidos os planos de agdo para eventos de emergéncia e
contingéncia. As principais informagdes referentes a esta etapa sdo apresentadas no Capitulo
Il.

O Relatério dos Programas, Projetos e Acdes, € um detalhamento das medidas a serem
tomadas por meio da estruturacdo de programas, projetos e acdes especificas para cada eixo

do setor de saneamento, hierarquizadas de acordo com 0s anseios da populagéo.

O Plano de Execucéo, constitui a programacao de implantacdo dos programas, projetos e
ac6es em horizontes temporais de curto, médio e longo prazo estimando e identificando as
fontes dos recursos financeiros necessarios para a execucao do PMSB. O Capitulo Il -
Programas, Projetos, AcBes e Plano de Execucdo sintetiza o conteddo presente nos

Relatérios dos Programas, Projetos e A¢des, e nos Planos de Execucao.

A Minuta de Projeto de Lei que institui o Plano e a Politica Municipal de Saneamento Basico,

foi criado com o objetivo de regrar todos 0s aspectos concernentes ao saneamento basico em
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Tuparendi, aprovar o PMSB e o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(Lei Ne 12.305/2010), o qual foi elaborado de forma concomitante com este Plano. Esse
documento encontra-se nos Anexos (pagina 217), juntamente com a ATA da audiéncia publica
de aprovacédo do encaminhamento do projeto de lei do setor executivo para o setor legislativo
do municipio, além da lista de presenca da audiéncia publica.

O Relatério de Indicadores de Desempenho, juntamente com o Relatério que discretiza o
Sistema de Informagdes para Auxilio a Tomada de Decisdo, compde os procedimentos para
avaliacdo da execucdo do PMSB, ou seja, a definicho da metodologia, sistemas,
procedimentos e indicadores para avaliacdo da execucdo do PMSB e de seus resultados. No
Capitulo IV, Acompanhamento e Avaliacdo, sdo tratados aspectos relacionados ao
acompanhamento, avaliacdo e revisdo do PMSB; ao controle social; e & compatibilizagéo do

mesmo com o plano plurianual.
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O relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico do PMSB de Tuparendi se propfe a
apresentar os cenarios atual e futuro para os quatro eixos que compdem o saneamento basico.
Os cenarios auxiliardo na compreenséo de sua sustentabilidade financeira e da sua viabilidade
tecnolégica, ambiental e social, seguindo as orientacdes da Resolu¢cdo Recomendada n°
75/2009 do Ministério das Cidades, que estabelece orientacbes relativas a Politica de

Saneamento Basico e ao conteddo minimo dos Planos de Saneamento Basico.

A construcdo de cenarios é importante para compatibilizar programas, projetos e acdes
necessarias para atingir os objetivos e as metas, ndo contraditando os respectivos planos
plurianuais e ouros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento. Os cenarios apresentados serdo analisados e avaliados tecnicamente e
financeiramente para auxiliar na escolha do modelo de gestédo, assim como, na definicdo das
acdes necessarias para garantir a sustentabilidade financeira, a qualidade, a regularidade e a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio de Tuparendi, tanto na zona

urbana, quanto na zona rural.

Segundo Funasa (2014), cabe ressaltar que esta fase procura definir os objetivos gerais e
abrangentes que norteardo a elaboracdo das propostas de programas, projetos, acoes e do

plano de execucao das proximas fases do planejamento.

A metodologia apresentada neste relatorio consistiu na identificacdo do cenario atual e na
definicdo de objetivos a serem alcangados para a construgédo de um novo cenario para os quatro
eixos do saneamento basico do municipio de Tuparendi. O cenario atual e o futuro foram
construidos e avaliados pelo comité executivo e aprovados pelo comité de coordenacao, tendo

sido considerado os anseios da populagéo.

Na identificacdo dos cenarios atuais foram consideradas as informagfes técnicas e as
informagfes obtidas junto a populacdo, as quais estdo consolidadas no Relatorio de
Diagndstico Técnica-Participativo. A partir das principais problematicas apresentadas no
cenario atual e das projecdes de demanda, foram propostos, pelo comité executivo do PMSB,
objetivos que comp&em o cenario futuro para a organizagao dos servigcos que melhor se adapta

as suas necessidades e condicdes.

Os objetivos apresentam as melhorias definidas para cada eixo do saneamento basico e da
saude publica manifestadas pela populacéo e avaliadas pelos técnicos a respeito dos cenarios
futuros a serem construidos. Com esses objetivos, realizou-se a andlise financeira do cenario
em questdo. As simulagdes financeiras foram realizadas adotando-se parametros obtidos por
meio de consultas a outros prestadores de servicos, em projetos na area do saneamento basico
e indicadores de desempenho ou banco de informagdes como o disponibilizado pelo Sistema

Nacional de Informacdes do Saneamento (SNIS). O periodo considerado para a construcao
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dos cenarios financeiros econdmicos na area do abastecimento de &agua, na area do
esgotamento sanitario e na area dos residuos sélidos corresponde a 20 anos de vigéncia do
PMSB.

A metodologia de avaliacdo econdmica utilizada para a avaliagdo dos cendrios propostos foi o
método do Valor Presente Liquido (VPL). O método do Valor Presente Liquido (VPL) é a
diferenca entre o valor a ser investido e o valor dos beneficios esperados no futuro, descontados
para uma data inicial, usando-se uma taxa de descontos. Nesta metodologia os valores
nominais atuais foram trazidos ao valor presente como forma de comparacdo das alternativas
a serem estudadas. Conhecer o VPL dos recursos monetarios que serao esperados no futuro
decorrentes da cobranca de taxas e tarifas € importante, pois o valor monetario modifica-se

com o tempo.

Os cenérios analisados neste relatério deverdo ser otimizados a medida que o municipio for se
apropriando das a¢fes necessarias para alcancar os objetivos definidos para o saneamento
durante o processo de gerenciamento do PMSB de Tuparendi.
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1. PROJEQAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

1.1.  DADOS CENSITARIOS E PROJECAO POPULACIONAL

Segundo a divulgacdo do CENSO 2010, a populacdo de Tuparendi era de 8.557 habitantes. A
Figura II-1 apresenta a evolugdo populacional do municipio de Tuparendi no periodo de 1991
a 2010, segundo o IBGE. A Tabela Il.1 apresenta a populagdo residente do Municipio
discretizados em local que habita (zona rural e urbana).

Figura 1l-1 - Evolucéo da populacdo recenseada do municipio de Tuparendi.
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(Fonte: IBGE)

Tabela Il.1 - Populacdo residente em Tuparendi.

) CENSO
Tuparendi
1991 2000 2010 2018
Populacao rural 7.407 4.435 3.263
Populacdo urbana 5.074 5.107 5.294
Populacao total 12.481 9.542 8.557 7.980

(Fonte: Censo IBGE)

Para fins de construgcéo dos cenarios e a realizagdo de progndsticos quanto ao planejamento
estratégico foi considerado um alcance da projecao populacional de 30 anos cujo periodo
compreende os anos 2010 a 2039. A projecdo populacional realizada possui um alcance maior
do que o resto das projecdes deste produto, visto que o Ultimo censo disponivel era do ano de
2010 e as prospectivas dos cenarios futuros devem ser realizadas a partir do ano de elaboracéo

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para realizar a proje¢éo populacional, € necesséria a taxa de crescimento da populacdo. Sao
diversas as formas de obter esta taxa, porém, neste relatorio, foi utilizado o método aritmético.

A (Equacéo 1) apresenta o célculo realizado para estimar a taxa de crescimento aritmético (r)
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em um determinado periodo.

P — P, (Equagéo 1)
r=—F7"F—"-=
Py(Ty = T)

Onde:

P; e P. sao as popula¢des dos anos final e inicial, respectivamente; e,

Ti e Ti sao os anos final e inicial, respectivamente.

Ao calcularmos as taxas de crescimento a partir de dados do censo, observou-se que do ano
de 2000 ao ano de 2010, a populagdo urbana cresceu 0,35%, enquanto a populagéo rural
decresceu a uma taxa de 3,592%, totalizando uma taxa de crescimento de -0,904%. Buscando
aproximar a projecdo com a realidade dos dados, as taxas de crescimento populacional
arbitradas foram de 0,35% e -0,90%, para a zona urbana e para a zona rural, respectivamente.

Sendo assim, pode-se realizar a projecdo populacional, apresentada na Tabela Il.2.

Tabela Il.2 - Projecédo e estimativa populacional para Tuparendi (2010 — 2039).
ANo Populacao Total Populacdo Urbana Populacdo Rural
Habitantes Habitantes Habitantes
2010 8.557 5.294 3.263
2011 8.546 5.313 3.234
2012 8.536 5.331 3.204
2013 8.526 5.350 3.175
2014 8.516 5.369 3.147
2015 8.506 5.388 3.118
2016 8.497 5.407 3.090
2017 8.488 5.426 3.062
2018 8.480 5.445 3.034
2019 8.472 5.465 3.007
2020 8.464 5.484 2.980
2021 8.456 5.503 2.953
2022 8.449 5.523 2.926
2023 8.442 5.542 2.900
2024 8.435 5.562 2.874
2025 8.429 5.581 2.848
2026 8.423 5.601 2.822
2027 8.417 5.621 2.796
2028 8.412 5.641 2,771
2029 8.407 5.661 2.746
2030 8.402 5.681 2.721
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arendi (2010 — 2039).

Ano Populacéo Total Populagcdo Urbana Populacéo Rural
Habitantes Habitantes Habitantes
2031 8.397 5.701 2.697
2032 8.393 5.721 2.672
2033 8.389 5.741 2.648
2034 8.385 5.761 2.624
2035 8.382 5.782 2.600
2036 8.379 5.802 2.577
2037 8.376 5.822 2.554
2038 8.373 5.843 2.531
2039 8.371 5.864 2.508

1.2. HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

(Fonte: Propria do autor)

O alcance do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do municipio de Tuparendi foi

de vinte anos, considerando como ano de elaboragéo 2019 e o ano inicial 2020. Segundo a Lei

n® 11.445/2007 deverdo ser

realizadas

revisbes periddicas considerando que o

desenvolvimento populacional e ocupacional podera variar em funcao, principalmente, das

mudancgas do cenario econdémico.
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2. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Neste topico foi proposto uma alternativa para aprimoramento dos sistemas de abastecimento
de Tuparendi e universalizagdo do acesso a dgua no ambito municipal. Para a constru¢éo do
cenario aplicado ao abastecimento de dgua foi considerado um periodo de 20 (vinte) anos, que
corresponde aos anos de 2020 a 2039, e foram utilizados parametros apresentados no

Diagndstico Técnico-Participativo.
2.1. CENARIOS APLICADOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua no perimetro urbano era prestado pela Companhia Riograndense de
Saneamento (CORSAN), na modalidade de gestdo associada mediante contrato de programa
firmado em 31 de julho de 2013.

O sistema de abastecimento da zona urbana de Tuparendi era composto por 06 pocos
profundos, casa de quimica para tratamento simplificado, dois reservatérios (um deles

funcionando apenas como reservacao para recalque), por ramais e rede de distribuicdo.
2.1.1. Diretrizes para avaliacao do padrao quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliacdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo do SAA
de Tuparendi, adotar-se-a como satisfatorios ao bom atendimento a populacéo os seguintes

parametros:

a) Consumo médio per capita: 142,1 L/hab.dia (2016);

b) Pressbes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN);

C) Reservacgédo: 1/3 do volume do dia de maior consumo;

d) Micromedi¢&o obrigatéria, com renovacao quinquenal dos hidrémetros instalados;

e) Meta (ano 2040) para a perda maxima admissivel no SAA: 20%;

f) Cobertura do atendimento: 100% para agua;

h) NBR 12.211/92 - Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento de

agua, NBR 12.212/2006 - Projeto de poco tubular para captacdo de agua subterrdnea, NBR
12.244/1992 - Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea, NBR 12.214/1992 -
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Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico, NBR 12.215/1992 -
Projeto de adutora de &gua para abastecimento publico, NBR 12.217/94 - Projetos de
reservatdrio de distribuicdo de dgua para abastecimento publico, NBR 12.218/94 - Projeto de

rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

i) Decreto Estadual 52.035, de 19 de novembro de 2014 que regulamenta o
gerenciamento e a conservacdo das aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio
Grande do Sul;

) Anexo XX da Portaria de Consolidag&o n° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de
2017, que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.

2.1.2. Estimativa da demanda de agua

2.1.2.1. Zona Urbana

Conforme ja relatado, a prestagéo dos servigos de abastecimento de agua no perimetro urbano
do municipio era realizada pela CORSAN. As avaliagbes das demandas de agua e dos volumes
de reservacdo para a Sede de Tuparendi foram calculadas tendo como base informacdes
constantes no Sistema Nacional de Informacdes sobre o0 Saneamento (SNIS) e dados obtidos
com a CORSAN. Adotaram-se as seguintes variaveis para o calculo da estimativa da demanda

de agua:

a) Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em litros,
consumida por cada habitante em um dia. Segundo dados constantes SNIS (2016) para o
abastecimento de agua na zona urbana do municipio, o consumo médio per capita de agua
(INO22) medido foi de 142,1 Litros de agua por habitante ao dia.

b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)
O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (varia¢des horérias), ao longo da
semana (variagdes diarias) e ao longo do ano (variagcdes sazonais). Conforme a NBR 9649
(ABNT, 1986), foram adotados os seguintes coeficientes de variagdo da vazado média de agua:
+ Coeficiente do dia de maior consumo ki = 1,2
« Coeficiente da hora de maior consumo k. = 1,5

» Coeficiente da hora de menor consumo kz = 0,5
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c) Vazéo de projeto

Para o célculo da vazédo de projeto, multiplicou-se a populagdo pelo consumo per capita
estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e dividiu-se o total por 86.400 para

achar a demanda maxima em litros/segundo, conforme a equacéo:

Pxqxk ~
Qproj = W()()l (Equacéo 2)

Onde:

Qproj = Vazao de projeto (L/s);
P = populacao prevista para cada ano (total);
ki = 1,20;
A vazédo de projeto € utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captagdo, de

elevatdrias e de adutoras.

d) Demanda maxima

Para o calculo da demanda maxima de agua, considerou-se o coeficiente da hora de maior

consumo, conforme a equagéo:

Pxqxkyxk, .
- ot e Equacao 3

Onde:

Qmax = demanda maxima diaria de agua (L/s);

P = populacao prevista para cada ano (total);

ki =1,20;

k2 = 1,50.
Ademais, foi considerado para todos o0s anos o atendimento de 100% da populacdo da sede,
para que, assim, a producdo necessaria pudesse ser calculada considerando a universalizacao
do acesso a agua. A demanda maxima de agua é utilizada para o dimensionamento da vazao

de distribuicdo, dos reservatérios até a rede.

e) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes n&o contabilizados, incluindo os volumes n&o utilizados e os
volumes néo faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e perdas aparentes, sendo

tal distribuicdo de fundamental importancia para a definicdo e hierarquizacdo das acfes de
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combate as perdas e, também, para a construcao de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e extravasamentos no
sistema, durante as etapas de captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo, assim
como durante procedimentos operacionais, como lavagem de filtros e descargas na rede. As
perdas nado fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacdes clandestinas (ndo
cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente “gato”), somada aos
volumes néo contabilizados devido a hidrémetros parados ou com submedicdo, fraudes de

hidrémetros, erros de leituras e similares.

Segundo os dados constantes no SNIS (2013), o indice de Perdas na Distribui¢do (IPD) (IN049)
foi de 24,72%, ou seja, um indice abaixo da média nacional de aproximadamente 36,7% (SNIS,
2015, p.38).

f) Producdo necesséria

A vazéao de producgdo necessaria foi o resultado da soma da demanda maxima de agua e da
vazao perdida no sistema de distribuicdo. A vazao perdida no sistema foi resultado do indice
de perdas sobre a demanda maxima.

g) Capacidade instalada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua foi avaliada pela sua vazéo
de captacdo. No caso do sistema de abastecimento de agua da sede de Tuparendi, a
capacidade instalada de captacéo correspondia a soma da vazdo de captacdo dos 6 pocos

profundos, que ao total resultava em 82 m3/h, ou seja, 22,8 L/s.

h) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de agua instalado no municipio de Tuparendi era
capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-se a produgéo necesséria da capacidade
instalada de captacdo e avaliou-se o déficit ou saldo. Dessa forma, foi possivel avaliar se o
sistema conseguira atender a demanda e, caso contrdrio, identificar se é necessario realizar

expansoes.

i) Avaliacdo do volume de reservacao disponivel e necessario

Segundo informagfes levantadas na etapa de Diagndstico, 0 sistema de abastecimento de
dgua na sede de Tuparendi contava com 02 reservatorios, um com capacidade de
armazenamento de 250 m3 e outro com 50 m3, servindo apenas de recalque para o reservatorio

principal. Sendo assim, o volume de reservagédo a ser utilizado foi de 250 m3.

Para o calculo do volume de reservacdo necessario, foi adotada a recomendacdo da NBR
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12.217/1994 que estipula um volume minimo igual a um terco (1/3) do volume distribuido no
dia de consumo méaximo. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume

de reservacgao necessario do volume de reservacao disponivel.

Na Tabela 1.3 foram sistematizados os valores adotados no sistema de abastecimento de a4gua

da sede para os principais parametros de projeto utilizados neste Progndstico.

Tabela 11.3 - Principais valores adotados para realizacdo do prognéstico do SAA da sede de Tuparendi.
Volume de
reservacao

disponivel (m3)

Populacéo urbana Consumo per Perdas Capacidade de
em 2010 (hab.) capita (L/hab.dia) | fisicas (%) captacao (L/s)

5294 142,10 26,72 22,78 250

(Fonte: IBGE e SNIS)

A Tabela I.4 apresenta a avaliacdo da demanda de agua e dos volumes de reservacao para a

Sede de Tuparendi para o periodo de horizonte do PMSB.

A partir da Tabela 1.4, observou-se que na projecdo havia um saldo positivo de producgéo de
agua, ou seja, a capacidade instalada de captacdo de 4gua atende a demanda de agua prevista
para o horizonte do plano. Porém, notou-se que o saldo de reservacdo de agua era negativo,
ou seja, 0 volume para armazenamento de agua disponivel era inferior ao volume necessério.
No Diagnéstico Técnico-Participativo (Volume | deste relatério), ja havia sido identificado o
problema de desabastecimento de Agua ocasionado pela atual capacidade de armazenamento

de agua instalada.

As projecdes realizadas indicavam para a necessidade de direcionar esforgos a fim de melhorar
a capacidade de armazenamento de agua instalada. Nesse sentido, recomendou-se o estudo
para instalacdo de um novo reservatorio de agua. Esta acdo, possivelmente, minimizaria os

problemas de falta de 4gua relatados pelos moradores de Tuparendi.
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Tabela 11.4 - Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o SAA da Sede de Tuparendi.

Populacdo | Vazéo de Perdas Producéo C_apacidade Saldo ou Demanda Volume oNIe Volume 0~Ie S?I.d(.) ou

Ano URBANA projeto Fisicas necessaria mstaladal Déficit méaxima | 'cocvasao | reservacao deficit d~e
de captacao disponivel | necessério | reservacao

habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s m?3 ms3/dia m3/dia
2020 5.484 10,82 26,72 20,57 22,78 2,21 16,23 250,00 467,42 -217,42
2021 5.503 10,86 26,72 20,64 22,78 2,14 16,29 250,00 469,15 -219,15
2022 5.523 10,90 26,72 20,72 22,78 2,06 16,35 250,00 470,88 -220,88
2023 5.542 10,94 26,72 20,79 22,78 1,99 16,41 250,00 472,61 -222,61
2024 5.562 10,98 26,72 20,87 22,78 1,91 16,47 250,00 474,34 -224,34
2025 5.581 11,02 26,72 20,95 22,78 1,83 16,53 250,00 476,06 -226,06
2026 5.601 11,05 26,72 21,00 22,78 1,78 16,58 250,00 477,36 -227,36
2027 5.621 11,09 26,72 21,08 22,78 1,70 16,64 250,00 479,09 -229,09
2028 5.641 11,13 26,72 21,16 22,78 1,62 16,70 250,00 480,82 -230,82
2029 5.661 11,17 26,72 21,23 22,78 1,55 16,76 250,00 482,54 -232,54
2030 5.681 11,21 26,72 21,31 22,78 1,47 16,82 250,00 484,27 -234,27
2031 5.701 11,25 26,72 21,38 22,78 1,40 16,88 250,00 486,00 -236,00
2032 5.721 11,29 26,72 21,46 22,78 1,32 16,94 250,00 487,73 -237,73
2033 5.741 11,33 26,72 21,54 22,78 1,24 17,00 250,00 489,46 -239,46
2034 5.761 11,37 26,72 21,61 22,78 1,17 17,06 250,00 491,18 -241,18
2035 5.782 11,41 26,72 21,69 22,78 1,09 17,12 250,00 492,91 -242,91
2036 5.802 11,45 26,72 21,76 22,78 1,02 17,18 250,00 494,64 -244,64
2037 5.822 11,49 26,72 21,84 22,78 0,94 17,24 250,00 496,37 -246,37
2038 5.843 11,53 26,72 21,92 22,78 0,86 17,30 250,00 498,10 -248,10
2039 5.864 11,57 26,72 21,99 22,78 0,79 17,36 250,00 499,82 -249,82

(Fonte: SNIS)
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2.1.2.2. Zona Rural

De acordo com o cendrio atual, a prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua na zona
rural do municipio era realizada pelas Associacdes de Agua das Comunidades. A Tabela I1.5
apresenta para o periodo de 2020 a 2039, a projecdo populacional, a estimativa da demanda
de agua e vazbes de agua para a zona rural. Para o calculo do volume consumido e da
demanda méxima da zona rural utilizou o consumo médio per capita de 150 litros de agua por
habitante ao dia. As perdas fisicas foram calculadas da mesma forma que na zona urbana,

levando em consideracdo um percentual de perdas fisicas de 16,56.

Tabela 1.5 - Estimativa da demanda de 4gua e vazdes de agua para a zona rural

Populagdo | Vazéo de VO'UT“e Demanda Perdas Producéo
Ano Rural projeto conszg;l:o de maxima Fisicas necessaria
habitantes L/s m3/dia m3/ano L/s L/s L/s

2020 2.980 6,21 446,97 163.143,68 9,31 2,49 11,80
2021 2.953 6,15 442,93 161.669,15 9,23 2,47 11,70
2022 2.926 6,10 438,93 160.207,95 9,14 2,44 11,58
2023 2.900 6,04 434,96 158.759,95 9,06 2,42 11,48
2024 2.874 5,99 431,03 157.325,04 8,98 2,40 11,38
2025 2.848 5,93 427,13 155.903,10 8,90 2,38 11,28
2026 2.822 5,88 423,27 154.494,02 8,82 2,36 11,18
2027 2.796 5,83 419,45 153.097,67 8,74 2,33 11,07
2028 2.771 5,77 415,65 151.713,94 8,66 2,31 10,97
2029 2.746 5,72 411,90 150.342,71 8,58 2,29 10,87
2030 2.721 5,67 408,18 148.983,88 8,50 2,27 10,77
2031 2.697 5,62 404,49 147.637,33 8,43 2,25 10,68
2032 2.672 5,57 400,83 146.302,95 8,35 2,23 10,58
2033 2.648 5,52 397,21 144.980,64 8,28 2,21 10,49
2034 2.624 5,47 393,62 143.670,27 8,20 2,19 10,39
2035 2.600 5,42 390,06 142.371,75 8,13 2,17 10,30
2036 2.577 5,37 386,53 141.084,96 8,05 2,15 10,20
2037 2.554 5,32 383,04 139.809,80 7,98 2,13 10,11
2038 2.531 5,27 379,58 138.546,17 7,91 2,11 10,02
2039 2.508 5,22 376,15 137.293,96 7,84 2,09 9,93

(Fonte: Propria do autor)

Enquanto a Tabela 1.5 apresenta a demanda de toda a populag¢éo da zona rural, a Tabela 11.6
apresenta as estimativas por SAC para a avaliagdo da reservacdo e da capacidade de
captacao, considerando que cada SAC apresenta um sistema distinto. Como dados, além dos
considerados anteriormente, foi utilizado o valor de 3 habitantes por familia, para as SAC’s que

ndo apresentavam a informacao de habitantes atendidos.
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Tabela 11.6 - Estimativa da demanda de agua e vazdes de agua por SAC

Demanda | Perdas | Producio Capacidade Saldo Volume de Volume de Saldo ou
) N° de N© maxima | fisicas necessgé\ria instalada de ou reservacéao reservacéao déficit de
Localidade familias | habitantes captacao Déficit | disponivel necessario reservacgao
L/s L/s L/s m3/h L/s L/s L L/dia ms3/dia
Mato Queimado - 52 0,16 0,04 0,21 8,80 2,44 2,24 15.000 4.680,00 10.320,00
RS 305 - 100 0,31 0,08 0,40 - - - 18.000 9.000,00 9.000,00
Esquina Tuparendi 72 216 0,68 0,18 0,86 - - - 20.000 19.440,00 560,00
Henrique Dias - 58 0,18 0,05 0,23 4,80 1,33 1,10 25.000 5.220,00 11.410.00
Nova Alemanha 31 93 0,29 0,08 0,37 8,00 2,22 1,85 20.000 8.370,00 ]
Santa Lucia - 44 0,14 0,04 0,17 4,50 1,25 1,08 20.000 3.960,00 16.040,00
Dez de Maio e
Lajeado Ramos 20 60 0,19 0,05 0,24 12,00 | 3,33 3,10 40.000 5.400,00 34.600,00
(escola)
Dez de Maio e
Lajeado Ramos - 128 0,40 0,11 0,51 12,00 | 3,33 2,83 20.000 11.520,00 8.480,00
Lajeado Ilhote 35 105 0,33 0,09 0,42 6,00 1,67 1,25 10.000 9.450,00 550,00
Lajeado Minas e 76 228 0,71 0,19 0,90 11,80 | 3,28 | 237 20.000 20.520,00 -520,00
Lajeado Capoeira
Cabeceira do
Lajeado 24 72 0,23 0,06 0,29 5,00 1,39 1,10 20.000 6.480,00 13.520,00
Cascatinha
Bom Principio 16 48 0,15 0,04 0,19 1,00 0,28 0,09 15.000 4.320,00 10.680,00
Bela Vista 14 42 0,13 0,04 0,17 8,00 2,22 2,06 15.000 3.780,00 11.220,00
Campininha 48 144 0,45 0,12 0,57 5,00 1,39 0,82 15.000 12.960,00 2.040,00
Cerro Alto 54 162 0,51 0,14 0,64 8,00 2,22 1,58 20.000 14.580,00 5.420,00
Esquina Buriti 40 93 0,29 0,08 0,37 - - - 20.000 8.370,00 11.630,00
Esquina Nova 12 36 0,11 0,03 0,14 3,00 0,83 0,69 5.000 3.240,00 1.760,00
Lajeado Cipriano 22 66 0,21 0,06 0,26 6,00 1,67 1,41 20.000 5.940,00 14.060,00
Lajeado Taquara e | ¢, 192 0,60 0,16 0,76 14,00 | 389 | 313 20.000 17.280,00 2.720,00
Esquina Progresso
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Tabela 11.6 - Estimativa da demanda de agua e vazdes de agua por SAC

~ Capacidade Saldo Volume de Volume de Saldo ou
Demanda | Perdas | Producéo . ~ ~ g
. N° de Ne o g . instalada de ou reservacao reservacao déficit de
Localidade d , maxima | fisicas | necessaria ~ e : p :e N
familias | habitantes captacao Déficit disponivel necessario reservacio
L/s L/s L/s m3/h L/s L/s L L/dia m3/dia
Matinho Queimado | 35 105 0,33 0,09 0,42 8,00 | 222 | 1,81 15.000 9.450,00 5.550,00
S&o Marcos - 420 1,31 0,35 1,66 800 | 222 | 056 20.000 37.800,00 -17.800,00
Sao Pedro 29 87 0,27 0,07 0,34 - - - 10.000 7.830,00 2.170,00
Trés Fazendas e 33 09 0,31 0,08 0,39 - - - 10.000 8.910,00 1.090,00
Lajeado Fridolino
Lajeado Barracdo 20 60 0,19 0,05 0,24 420 | 117 | 0,93 15.000 5.400,00 9.600,00
Lajeado 40 120 0,38 0,10 0,48 500 | 1,39 | 0,91 15.000 10.800,00 4.200,00
Cascatinha
Lajeado Ervalzinho| 12 36 0,11 0,03 0,14 300 | 083 | 0,69 10.000 3.240,00 6.760,00
Laje:ggo'lzas“va 17 51 0,16 0,04 0,20 300 | 083 | 063 10.000 4.590,00 5.410,00
LajegggoE;“Va 10 30 0,09 0,03 0,12 420 | 117 | 1,05 15.000 2.700,00 12.300,00
Distrito 007 27 81 0,25 0,07 0,32 12,00 | 3,33 | 3,01 20.000 7.290,00 12.710,00
Cinquentenario
S&o Roque 31 93 0,29 0,08 0,37 420 | 1,17 | 0,80 20.000 8.370,00 11.630,00
Belo Centro 52 156 0,49 0,13 0,62 - - - 20.000 14.040,00 5.960,00

(Fonte: Proépria do autor)

A partir das estimativas, foi possivel identificar que, das SACs que apresentam dados de capacidade instalada de captacéo, nenhuma apresentou

déficit, ndo necessitando de ampliagdes no sistema de captagdo. Das SACs cadastradas, apenas trés apresentaram déficit no saldo de reservacao,

sendo elas: a de Lajeado Minas e Lajeado Capoeira e a de S&o Marcos. E importante ressaltar que as estimativas foram baseadas em um consumo

per capita que ndo necessariamente reflete a realidade, visto que, no momento de elaboracgéo deste relatério, ndo havia registros destas informagdes.

Sendo assim, antes da tomada de decisdo, sugeriu-se um estudo detalhado dos volumes de reservacdo necessarios para atender satisfatoriamente

estas demandas.
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2.2. CENARIO FUTURO

O diagndstico dos servicos de abastecimento de 4gua no municipio de Tuparendi apresentava
a necessidade de uma reestruturacdo e adequacédo do modelo de prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua. Sendo assim, o cenario futuro tinha em seus objetivos a melhoria na
eficiéncia operacional visando o alcance da universalizacdo do saneamento e a garantia de um
fornecimento de agua potavel a populacdo. No Quadro II-1 estdo relacionados 0s objetivos e

0s cenarios relativos ao abastecimento de agua potavel.

Quadro II-1 - Objetivos para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel
CENARIO FUTURO

cODIGO OBJETIVO
ZONA URBANA

CENARIO ATUAL

Oscilagao da presséo da agua e falta de

~ . A-1 Construir um novo reservatdrio de agua.
reservacgao de agua.

Rede de abastecimento de agua, velha A_D Substituir as redes antigas existentes por
e improépria. redes novas.

Populacéo solicita realizacdo de
analises de agua periddicas, indicando A-3
excesso de cloro na mesma.

Realizar andlises de agua periédicas e
informar a populacéo dos resultados dela.

ZONA RURAL
Falta de tratamento de agua no interior. A-4 Responsabilizar as Assoma(;_o es de agua pelo
tratamento das aguas servidas no interior.
Realizar andlises de agua periédicas e
Falta analise de agua. A-5 informar a populacéo dos resultados das
andlises.
Pocos e reservatorios sem protecéao. A-6 Realizar a protega,o_dos Pocos €
reservatoérios.
Colocar hidrébmetros na saida dos pocos a fim
Falta hidrdbmetro na saida dos pogos. A-7 de controle e andlise de perdas de agua no
processo.
Rede de agua de Cinquentenario muito A8 Substituir a rede antiga existente por rede
antiga e com problemas. nova.
Taxa de agua cobrada em A9 Atualizar o valor da taxa de agua cobrada em
Cinquentenario ndo cobre as despesas. Cinquentenario.
- . ~ Colocar um novo sistema de recalque para
Familias de S&o Pedro ndo possuem - .
. . A-10 um novo reservatorio na comunidade em local
acesso a gua potavel. X
mais elevado.
E para algumas familias da comunidade Levantar a caixa de agua na comunidade de
de Henrique Dias a agua chega sem A-11 Henrique Dias a fim de solucionar a questao
pressao. entre as duas comunidades.

(Fonte: Prefeitura Municipal)
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2.3. AVALIACAO FINANCEIRA DOS CENARIOS

2.3.1. Zona Urbana

Para as simulagbes financeiras, utilizou-se os indicadores apresentados na Tabela 11.7,

segundo dados do SNIS (2016).

Tabela 1.7 - Informacfes sobre despesas e receitas consideradas

Cédigo Especificacao Unidade

AG002 Quantidade de ligagcGes ativas de agua Ligacdes 2209
AG003 Quantidade de economias ativas de agua Economias 2537
AGO011 Volume de agua faturado 1000m?3/ano 286,96
FNOO06 Arrecadacdo total R$/ano 2.122.124,73
FNO17 Despesas totais com os servigos (DTS) R$/ano 1.609.147,45
INOO3 Despesa total com os servi¢os por m? faturado R$/m3 5,61
INOO5 Tarifa média de agua R$/m3 7,49
INO22 Consumo meédio per capita de 4gua I/hab./dia 142,10
INO53 Consumo meédio de agua por economia m3/més/econ. 9,5

(Fonte: SNIS, 2016)

Para o céalculo da estimativa do volume medido multiplicou-se o nimero de habitantes pelo

consumo per capita de agua e por 365 dias para achar a estimativa anual. Por sua vez a receita

foi calculada multiplicando o volume medido pela tarifa de 4gua adotada. Ja o calculo das

despesas foi realizado multiplicando o volume medido pela despesa total com o0s servigos por

m3 faturado. A Tabela 1.8 apresenta a avaliagdo das receitas e despesas com 0s servigos de

abastecimento de agua na zona urbana de Tuparendi.

Tabela 11.8 - Avaliagdo das receitas e despesas com 0s servigos de abastecimento de 4gua na zona

urbana.
ANG Populagcdo URBANA Esnms:z:je;ggolume Receitas Despesas Saldo/déficit
habitantes m3/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2020 5484 284.429,40 2.130.376,18 | 1.595.648,91 | 534.727,27
2021 5503 285.433,43 2.137.896,41 | 1.601.281,55 | 536.614,85
2022 5523 286.441,01 2.145.443,18 | 1.606.934,08 | 538.509,10
2023 5542 287.452,15 2.153.016,60 | 1.612.606,56 | 540.410,04
2024 5562 288.466,85 2.160.616,74 | 1.618.299,06 | 542.317,69
2025 5581 289.485,14 2.168.243,72 | 1.624.011,65 | 544.232,07
2026 5601 290.507,03 2.175.897,62 | 1.629.744,41 | 546.153,21
2027 5621 291.532,52 2.183.578,54 | 1.635.497,41 | 548.081,13
2028 5641 292.561,63 2.191.286,57 | 1.641.270,72 | 550.015,86
2029 5661 293.594,37 2.199.021,81 | 1.647.064,40 | 551.957,41
2030 5681 294.630,76 2.206.784,36 | 1.652.878,54 | 553.905,82
2031 5701 295.670,80 2.214.574,31 | 1.658.713,20 | 555.861,11
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Tabela 11.8 - Avaliacdo das receitas e despesas com 0s servicos de abastecimento de agua na zona

urbana.
ANo Populacdo URBANA Est|mre:]t:a\:jai1d\golume Receitas Despesas Saldo/déficit
habitantes m3/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2032 5721 296.714,52 2.222.391,76 | 1.664.568,46 | 557.823,30
2033 5741 297.761,92 2.230.236,80 | 1.670.444,39 | 559.792,41
2034 5761 298.813,02 2.238.109,54 | 1.676.341,05 | 561.768,48
2035 5782 299.867,83 2.246.010,06 | 1.682.258,54 | 563.751,52
2036 5802 300.926,37 2.253.938,48 | 1.688.196,91 | 565.741,57
2037 5822 301.988,64 2.261.894,88 | 1.694.156,25 | 567.738,63
2038 5843 303.054,66 2.269.879,37 | 1.700.136,62 | 569.742,75
2039 5864 304.124,44 2.277.892,04 | 1.706.138,10 | 571.753,94

(Fonte: Propria do Autor)

2.3.2. Zona Rural

A Tabela I.9 apresenta as projecOes das receitas e despesas e investimentos necessarios para
a universalizacdo do saneamento no horizonte de 20 anos. Visto que o municipio ndo possuia
controle dos custos operacionais e as tarifas aplicadas em cada SAC varia, podendo ser fixa
ou dependendo do consumo, para o calculo das receitas e despesas de operagdo foram
utilizados os valores de receitas operacionais provinda de uma tarifa de 2,84 R$/m3 (PMSB de
Cristal do Sul) e despesas operacionais de 2,59 R$/m3. O municipio de Cristal do Sul foi
escolhido como fonte pois quem presta o servico de abastecimento de agua eram as
associacoes de agua formadas pelos moradores/usuarios de cada localidade e existiam dados

consolidados.

A tabela ndo apresenta dados relativos aos desembolsos com investimentos necessarios para
a construcdo de novas redes ou ampliacdes das existentes, visto que havia a universalizacédo
do abastecimento de agua na zona rural. Caso fosse necessario, os valores poderiam ser
projetados com base no valor de US$ 152,00 por habitante, dado este obtido de estudo
realizado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (MOREIRA, 2002),
majorados pelo coeficiente de 3,0, tendo em vista que as economias a serem alcancadas se
localizam em locais mais remotos do municipio, bem como h& a possibilidade de terem de ser

instalados sistemas de abastecimento completos para alguns casos.

A coluna ‘fluxo de caixa operacional’ se refere ao acumulado de fluxo de caixa ao longo do

periodo considerando as receitas menos as despesas de operagao dos SAA’s.
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Tabela I1.9 - Avaliacdo financeira do SAA Rural

Estimativa qo Receita RURAL Despc?:‘sas. Fluxo de. caixal
Ano | volume medido Operacionais| Operacional
m3/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2020 163.144 463.328,04 422.542,12 40.785,92
2021 161.669 459.140,38 418.723,09 40.417,29
2022 160.208 454.990,56 414.938,58 40.051,99
2023 158.760 450.878,26 411.188,27 39.689,99
2024 157.325 446.803,12 407.471,86 39.331,26
2025 155.903 442.764,82 403.789,04 38.975,78
2026 154.494 438.763,01 400.139,51 38.623,50
2027 153.098 434.797,37 396.522,96 38.274,42
2028 151.714 430.867,58 392.939,10 37.928,48
2029 150.343 426.973,30 389.387,63 37.585,68
2030 148.984 423.114,22 385.868,25 37.245,97
2031 147.637 419.290,03 382.380,69 36.909,33
2032 146.303 415.500,39 378.924,65 36.575,74
2033 144.981 411.745,01 375.499,85 36.245,16
2034 143.670 408.023,56 372.106,00 35.917,57
2035 142.372 404.335,76 368.742,82 35.592,94
2036 141.085 400.681,28 365.410,04 35.271,24
2037 139.810 397.059,83 362.107,38 34.952,45
2038 138.546 393.471,12 358.834,58 34.636,54
2039 137.294 389.914,84 355.591,35 34.323,49
VPL 3.239.786,48 |2.954.594,01| 285.192,47

(Fonte: Propria do Autor)

2.4. ALTERNATIVAS DE MANANCIAL PARA ABASTECIMENTO

Os mananciais utilizados pelo sistema de abastecimento urbano eram subterrdneos. Ao
elaborar as projecbes, ndo foi observado um déficit no atendimento do sistema de
abastecimento de dgua no municipio de Tuparendi, sendo assim, ndo haveria necessidade de

mananciais alternativo.

A zona rural, abastecida em sua totalidade por pocos subterraneos, ndo apresenta informacdes
suficientes para a avaliacdo de todos os sistemas de captacdo. As SACs que apresentam,

também ndo apresentaram déficit.

Porém, objetivando o aumento da seguranca hidrica do municipio, sugere-se a exploracao do
manancial subterrdneo através da construcdo de pocos tubulares profundos, apds prévia
elaboracédo de projeto técnico. Conforme o Plano da Bacia Hidrografica dos rios Turvo — Santa
Rosa — Santo Cristo, a avaliacdo do potencial hidrolégico caracterizou a zona aquifera, em que
o0 municipio de Tuparendi esta inserido, como “Muito Boa”, com pog¢os que produzem vazodes
de até 80 m?h.
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3. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ESGOTAMENTO SANITARIO

O cenario proposto foi avaliado tecnicamente e financeiramente e discutidos conjuntamente
com os membros dos Comités do PMSB de Tuparendi e com a Equipe de Engenharia do
Municipio. Sua avaliagdo permitird ao municipio uma tomada de decisdo quanto ao modelo de
gestao e as agbes necessarias para garantir a coleta e tratamento do esgoto na zona urbana e

na zona rural.
3.1. CENARIOS APLICADOS AO ESGOTAMENTO SANITARIO

A principal forma de esgotamento sanitario no Municipio de Tuparendi dava-se através do
sistema de fossa séptica, seguida de poco sumidouro. A Secretaria de Saude e Assisténcia
Social, através do fiscal sanitario, era a responsavel pela fiscalizagdo. No Bairro Gléria foi
implantado sistema coletivo de tratamento, composto de fossa séptica seguida de filtro

anaerdbico e destinado ao efluente apés tratamento primario na rede pluvial canalizada.
3.1.1. Projecdo davazao de esgotos para a Zona Urbana

O crescimento populacional, a previsédo de populacédo a ser atendida e os volumes de esgoto a
serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, 2020 a 2040, estao apresentadas
na Tabela 11.10. Estas sé@o as vazdes utilizadas para a elaboragéo dos cenarios e devem ser
consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) - vazdo nominal

e vazao maxima. Foram adotados 0s seguintes pardmetros para os calculos necessarios:

1. Vazado média de esgotos produzida

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazao de &gua efetivamente
consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na micromedi¢do da rede de
distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumo
perde-se por evaporacao, incorporacao a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacao
de jardins e parques, lavagem de carros, instalacdes ndo conectadas a rede etc.). Dessa forma,
para estimar a fragdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente de retorno
(R), que € a relacdo média entre o volume de esgoto produzido e a agua efetivamente
consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que usualmente adota-
se o valor de 80% (VON SPERLING, 2005).

A producédo estimada de esgoto da populagcédo urbana de Tuparendi foi calculada conforme a

Equacéo abaixo:

36



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS
Q=365+«Px*q*R (Equacéo 4)
Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;
g = consumo meédio de 4gua per capita (m3/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

A Vazao nominal estimada de esgoto da populacéo urbana de Tuparendi foi calculada conforme
Equacéo:
Pxq*Rxky

Qnom = 86400 (Equacao 5)

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano (total);

g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

A Vazao maxima estimada de esgoto da populagéo urbana de Tuparendi foi calculada conforme
Equacéo:
Pxq*Rx* k1 * k2

= E a
Qmax 86400 (Equacéo 6)

Onde:

P = populacao prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

k2= coeficiente da hora de maior consumo: 1,5

A vazao média estimada de esgoto foi calculada a partir da Equacao abaixo.

Pxq=*R

Qmea = 86400 (Equagéo 7)

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

A produgéo estimada, a vazdo nominal estimada, a vazao maxima estimada e a vazdo média

estimada de esgoto consideraram um consumo per capita de 150 litros de agua por habitante
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ao dia, valor adotado geralmente pela CORSAN nos célculos de projetos de SES. Destaca-se
que para a realizacdo deste progndstico a demanda calculada considerou o atendimento de
100% da populacdo da Sede, considerando a universalizacdo do acesso a coleta e ao

tratamento de esgoto na area urbana.

2. Carga orgéanica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos cursos
d’agua que entrecortam o municipio de Tuparendi, trabalhou-se com as seguintes informacdes:
namero total de habitantes da zona urbana do municipio e contribuicdo de cada individuo em
termos de matéria organica presente nos esgotos domeésticos. Segundo VON SPERLING
(2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por habitante por dia. Dessa forma, a carga
organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populagdo (em n° de habitantes) pela

carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d).

Tabela 11.10 - Projecéo da vazao de esgoto para o horizonte do PMSB

Populacio Pr_odugéo Vazé_o Nominal Vazé_o maxima Vaz_éo média Carga | Carga
Estimada de | estimadade estimada de estimada de

Ano | Urbana Esgoto Esgoto Esgoto Esgoto DBOs | SST

habitantes m3/ano L/s L/s L/s kg/dia | kg/dia
2020| 5.484 240.194 9,14 13,71 7,62 296,13 (329,03
2021| 5.503 241.042 9,17 13,76 7,64 297,17 330,19
2022| 5.523 241.892 9,20 13,81 7,67 298,22 (331,36
2023| 5.542 242.746 9,24 13,86 7,70 299,28 (332,53
2024| 5.562 243.603 9,27 13,90 7,72 300,33 333,70
2025| 5.581 244.463 9,30 13,95 7,75 301,39 (334,88
2026| 5.601 245.326 9,34 14,00 7,78 302,46 336,06
2027| 5.621 246.192 9,37 14,05 7,81 303,52 337,25
2028| 5.641 247.061 9,40 14,10 7,83 304,60 (338,44
2029| 5.661 247.933 9,43 14,15 7,86 305,67 |339,63
2030| 5.681 248.809 9,47 14,20 7,89 306,75 340,83
2031 5.701 249.687 9,50 14,25 7,92 307,83 |342,04
2032| 5.721 250.568 9,53 14,30 7,95 308,92 (343,24
2033 5.741 251.453 9,57 14,35 7,97 310,01 {344,46
2034| 5.761 252.340 9,60 14,40 8,00 311,10 | 345,67
2035| 5.782 253.231 9,64 14,45 8,03 312,20 346,89
2036| 5.802 254.125 9,67 14,50 8,06 313,30 (348,12
2037| 5.822 255.022 9,70 14,56 8,09 314,41 (349,35
2038| 5.843 255.922 9,74 14,61 8,12 315,52 350,58
2039| 5.864 256.826 9,77 14,66 8,14 316,63 |351,82

(Fonte: Elaborado pelo autor)
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3.1.2. Projecdo davazdo de esgoto para a Zona Rural

Para a avaliacdo das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zona rural de

Tuparendi, adotou-se 0s seguintes parametros:

a) Carga organica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitério, gerada e langada nos cursos
d’agua que entrecortam o municipio de Tuparendi, trabalhou-se com as seguintes informacgoes:
namero total de habitantes da zona rural do municipio e contribuicdo de cada individuo em
termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos. Segundo VON SPERLING
(2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por habitante por dia. Dessa forma, a carga
organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populacdo (em n°® de habitantes) pela

carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d).

b) Vazado média de esgotos produzida

Para estimar a vazao média de esgotos produzida pela populacao da zona rural, foi considerado
um consumo per capita de agua equivalente a 150 L/hab.dia e um coeficiente de retorno de
80%. A vazao média de esgotos da populacédo rural de Tuparendi foi calculada para o periodo
compreendido entre 2020 e 2040 (horizonte de planejamento do PMSB), conforme a (Equacgéo
8).

P+xq*R

= Equacéo 8

Onde:

P = populacao prevista para cada ano (total);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80

A Tabela 11.11 apresenta a avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e

tratamento de esgoto para a zona rural.
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Tabela I11.11: Avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto para
a zona rural de Tuparendi

Populacéo Carga Vazédo média de
Zona orgénica Carga SST esgotos

Ano Rural gerada produzida

habitantes | Kg DBO/dia kg/dia L/s
2020 2.980 160,91 178,79 4,14
2021 2.953 159,45 177,17 4,10
2022 2.926 158,01 175,57 4,06
2023 2.900 156,59 173,98 4,03
2024 2.874 155,17 172,41 3,99
2025 2.848 153,77 170,85 3,95
2026 2.822 152,38 169,31 3,92
2027 2.796 151,00 167,78 3,88
2028 2,771 149,64 166,26 3,85
2029 2.746 148,28 164,76 3,81
2030 2.721 146,94 163,27 3,78
2031 2.697 145,61 161,79 3,75
2032 2.672 144,30 160,33 3,71
2033 2.648 142,99 158,88 3,68
2034 2.624 141,70 157,45 3,64
2035 2.600 140,42 156,02 3,61
2036 2.577 139,15 154,61 3,58
2037 2.554 137,89 153,22 3,55
2038 2.531 136,65 151,83 3,51
2039 2.508 135,41 150,46 3,48

(Fonte: Propria do Autor)

Os resultados apontam para a necessidade de implementar solu¢gbes que possam tratar
preliminarmente o esgoto doméstico antes deste ser langado ao ambiente contaminando o solo
e recursos hidricos e expondo a populacéo rural aos sérios riscos de doencas correlacionadas

a saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.

3.2. CENARIO FUTURO

O municipio de Tuparendi possuia solucdes individuais de tratamento de esgoto sanitério,
através de fossas sépticas e poco sumidouro e a mesma se recomenda para solucdes futuras,
observando a viabilidade econdmico-financeira. O tratamento do lodo das fossas seria realizado

pela CORSAN, responsavel pelo servico, em uma central regional.

Para a zona rural, a orientacao é serem usados 0s mesmos critérios da zona urbana, ou seja:
fossa séptica e poco sumidouro. Destaca-se que nas habitacdes financiadas pelo sistema

habitacional rural através da Caixa Econémica Federal se aplicou esse sistema, inclusive com
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a fiscalizacdo do Municipio. Em contato com técnicos da ASCAR/EMATER do municipio foi

informado que através do programa RS Rural foram implantadas solucbes de saneamento

ambiental em 75 moradias com fossas sumidouros e para o destino das aguas servidas,

buscando assim uma solucao alternativa a populacéo da zona rural.

Posto isto, 0 Quadro II-2 apresenta 0s objetivos propostos para o eixo de esgotamento sanitario

do municipio de Tuparendi.

Quadro II-2 - Objetivos para o Sistema de Esgotamento Sanitario

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ITEM OBJETIVO
ZONA URBANA
Problemas pontuais com fossas E-1 Intensificar a fiscalizacdo para execuc¢éo de fossa
sépticas. séptica e sumidouro.
Falta de permeabilidade em alguns . . . N
o Fiscalizar a permeabilidade do solo na aprovacgéo
espacos, dificultando o esgotamento E-2
o dos loteamentos.
sanitario.
Na Vila Progresso no passado foi
aterrado manancial e construido ~ . o
; : P ~ Buscar solugéo através da canalizacdo do esgoto
moradias. Hoje, fossas sépticas ndo E-3 . ) ;
. . . X . e construir um sistema de tratamento coletivo.
funcionam, inclusive a coletiva feita no
passado.
Terrenos sem espago para instalagao Fiscalizar os espacos de area nao edificavel nos
das fossas para o esgotamento E-4
o . terrenos.
sanitario. (casos pontuais)
. Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de
Esgoto a céu aberto, em algumas N o ~
. ~ . E — 5 | conscientizacdo com as familias e se ndo havendo
situagBes pontuais. ~ . . . .
solucao responsabilizar os infratores ambientais.
Fazer um trabalho de conscientizagéo e buscar
Ha residéncias com a solugéo E_6 parcerias para resolver a situacao das residéncias
rudimentar - poco negro. gue ainda ndo possuem a solucao eficiente para o
esgotamento sanitario e das 4guas servidas.
Verificar parcerias para a questdo do esgotamento
Esgotamento de fossas sépticas. E—-7 | defossas. Estudar formas do destino correto na
central regional da Corsan.
ZONA RURAL
Falta de permeabilidade em alguns
espacos, dificultando o esgotamento E-8 Buscar solugéo para as questdes de dificuldade
sanitario, especificamente na de drenagem na Vila de S&o Marcos.
comunidade de S&o Marcos.
- o . Identificar as residéncias e buscar forma de
Familias utilizando antigos pocos de s o
. - E-9 remediacdo do poco para qualificar o lencol
agua como fossa séptica. F oAt
reatico.
Fazer um trabalho de conscientiza¢éo e buscar
. A ~ parcerias para resolver a situacao das residéncias
Ha residéncias com a solu¢éo . ~ AP
: E-10 gue ainda ndo possuem a solugao eficiente,
rudimentar - poco negro. o
quando carentes, para 0 esgotamento sanitario e
das aguas servidas.
. Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de
Esgoto a céu aberto, em algumas SR o
. N . E-11 conscientizacao com as familias e buscar
situagfes pontuais. SRR ~
solucBes técnicas para as questdes.

(Fonte: Prefeitura Municipal)
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3.3. PADRAO DE LANCAMENTO PARA EFLUENTE FINAL DE SES
Os padrdes de emissao exigidos pela FEPAM (Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental) para
o efluente final dos sistemas de tratamento de esgotos eram regrados pela Resolucéo

CONSEMA N° 355, de 13 de julho de 2017. Na Tabela 11.12 e Tabela 11.13, sdo apresentados

os padrdes de lancamento para efluentes liquidos domésticos.

Tabela 11.12 - Valores de concentracdo maxima para efluentes domésticos para diferentes faixas de

vazéo
Coliformes
Faixa de Vazéo DBO5 DQO SST (mg/L) Termot~olerant'efsA '
(m3/d) (mgO2/L) (mgO2/L) Concentracdo | Eficiéncia
(NMP/100 mL) (%)
Q <200 120 330 140 - -

200 < Q <500 100 300 100 106 90
500 < Q <1000 80 260 80 105 95
1000 = Q < 2000 70 200 70 105 95
2000 = Q < 10000 60 180 60 104 95
10.000=Q 40 150 50 103 95

(Fonte: Resolucdo CONSEMA 355/2017)

Segundo artigo 18, podem ser estabelecidos critérios mais restritivos, pelo 6rgdo ambiental
competente, para a fixacdo dos padrdoes de emissdo constantes nesta norma em fungéo dos
seguintes aspectos: caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas; caracteristicas hidroldgicas;
usos da agua e enquadramento legal, desde que apresentada fundamentagéo técnica que os

justifique.

Para efluentes sanitarios, o 6rgdo ambiental competente poderd exigir padrbes para 0s
parametros fosforo e nitrogénio amoniacal em corpos receptores com registro de floragéo de
cianobactérias, em trechos onde ocorra a captagéo para abastecimento publico. Nestes casos,

devem ser atendidos os valores de concentracao estabelecidos ou eficiéncia minima fixada.

Tabela 11.13 - Concentracgéo e eficiéncia de remoc¢ao do parametro Fdsforo Total e Nitrogénio
Amoniacal em funcéo da faixa de vazéo

Faixa de Vazao Nitrogénio Amoniacal Fésforo Total
(m3/d) (mg/L) (mg/L) | Eficiéncia (%)

Q < 1.000 20 4 75

1.000 £ Q < 2.000 20 3 75

2.000=Q < 10.000 20 2 75

10.000=Q 20 1 75

(Fonte: Resolucdo CONSEMA 355/2017)
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3.4. SUGESTOES DE SOLUCOES TECNICAS PARA A PROBLEMATICA DO
ESGOTAMENTO SANITARIO

A necessidade de analise de alternativas para a escolha de técnicas para a coleta e o
tratamento de efluentes se deve ao grande numero de tecnologias e sistemas disponiveis.
Sendo assim, a Figura |lI-2 apresenta as variantes dos sistemas de esgotamento sanitério,
contendo as formas de tratamento e de coleta.

Figura II-2 — Variantes dos sistemas de esgotamento sanitario

Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

(Fonte: Prépria do autor)

Os sistemas individuais sao sistemas onde as distancias entre fontes geradoras de esgoto, seu
tratamento e disposi¢ao final sdo proximos entre si. Enquanto os sistemas coletivos apresentam
estacOes de tratamento, construidas em regides periféricas das cidades e redes de tubulacdes
interconectadas com estacfes de bombeamento que permitem a coleta e o afastamento do

esgoto sanitario das residéncias.

A respeito das formas de coleta, 0 sistema unitario transporta esgotos sanitarios, aguas de
infiltracdo e as aguas pluviais em uma mesma rede de canalizacdes até a ETE. Podem ser
previstos dois tipos de tratamento destes efluentes, o tratamento da totalidade dos efluentes ou
dimensionar a ETE para atender as vazdes do esgoto sanitario e as vazdes pluviais em tempo
seco. Ja no sistema separador absoluto, os esgotos sanitarios sao coletados em um conjunto
de canaliza¢des independentes da rede de drenagem pluvial. O sistema condominial é uma
variante do sistema separador absoluto. Ao contrario do que é feito na rede convencional, a
rede do sistema condominial é construida nos passeios ou dentro dos lotes, possibilitando a

utilizacdo de canalizacdo menos resistente e com menor aterramento.

A remocdao dos poluentes no tratamento de forma a adequar o lancamento nos corpos hidricos
do municipio a um padrdo de qualidade aceitavel, conforme Von Sperling (2005), esta
associada aos conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia do tratamento. O tratamento dos

esgotos €, usualmente, classificado através dos niveis apresentados no Quadro II-3.
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Quadro 1I-3 - Niveis de tratamento

Nivel de - Tipo de
Descricao x
Tratamento remocao
Remocéo de constituintes dos esgotos como galhos, objetos
o flutuantes, areia e gordura que possam causar dificuldades .
Preliminar Lo ~ ~ Mecanismos
operacionais ou de conservagao nos processos ou operacdes fisicos
unitarias de tratamento.
Primario Remocéo dos solidos sedimentaveis e parte da matéria organica
Secundario Remocéo da matéria organica e eventualmente nutriente Mecanismos
(nitrogénio e fosforo) biolégicos
Remocéo de poluentes especificos (usualmente toxicos ou
Terciario compostos ndo biodegradaveis) ou ainda a remocao i
complementar de poluentes ndo suficientemente removidos.
Raramente usados no Brasil.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

Uma estacao de tratamento pode ser composta por varias unidades com diferentes niveis de

tratamento. Normalmente, uma esta(;éo apresenta:

e tratamento preliminar, realizado através do gradeamento e do desarenador,

e medidor de vazao;

e tratamento priméario, realizado através de um decantador, €;

e tratamento secundario, que apresenta uma grande variedade de alternativas.

As formas de tratamento secundario mais utilizadas estao descritas brevemente nos quadros

que seguem.

Quadro II-4 — Tipos de Lagoas de estabilizacédo

Tipo

Descricao

Lagoa Facultativa

A DBO soluvel e finamente particulada é estabilizada com a presenca de
oxigénio por bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO
suspensa tende a sedimentar, sendo estabilizada anaerobiamente por

bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias aerébias é
fornecido pelas algas, através de fotossintese.

Lagoa Anaerébica +
lagoa facultativa

A DBO é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerdbia (sem oxigénio;
mais profunda e com menor volume), enquanto a DBO remanescente é
removida na lagoa facultativa. O sistema ocupa uma area inferior ao de uma
lagoa facultativa.

Lagoa Aerada
Facultativa

Os mecanismos de remocéo da DBO s&o similares aos de uma lagoa
facultativa. No entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecénicos, ao
invés de através da fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma

grande parte dos sélidos do esgoto e da biomassa sedimenta, sendo

decomposta anaerobiamente no fundo.

Lagoa aerada de
mistura completa +
lagoa de
decantacgéo

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa é elevada, o que faz
com gue os sélidos (principalmente a biomassa) permanecam dispersos no
meio liquido, ou em mistura completa. A decorrente maior concentragao de
bactérias no meio liquido aumenta a eficiéncia do sistema na remog¢éo da
DBO, o que permite que a lagoa tenha um volume inferior ao de uma lagoa

aerada facultativa. No entanto, o efluente contem elevados teores de sélidos
(bactérias), que necessitam ser removidos antes do langamento no corpo

receptor. A lagoa de decantacéo a jusante proporciona condi¢des para essa

remocédo. O lodo da lagoa de decantacdo deve ser removido em periodos de

poucos anos.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
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Quadro II-5 — Lodos ativados e suas variantes

Tipo

Descricao

Lodos ativados . . )
: bactérias crescem e se reproduzem continuamente. Para manter o sistema em

convencional I . ; . .
equilibrio é necessario que se retire aproximadamente a mesma quantidade de

Os solidos (lodo) sao recirculados do fundo da unidade de decantacéo, por
meio de bombeamento, para a unidade de aeracédo. No tanque de aeracao,
devido a entrada continua de alimento, na forma de DBO dos esgotos, as

biomassa que é aumentada por reproducgédo. O lodo permanece no sistema de
4 a 10 dias.

Lodos ativados
com aeracao
prolongada

Difere do tipo convencional devido o tempo em que o lodo permanece no
sistema (20 a 30 dias). Para que a biomassa permaneca mais tempo, é
necessario que o reator seja maior. Visto que a disponibilidade de alimento
para as bactérias € menor que a da convencional, as bactérias, para
sobreviver, passam a utilizar nos seus processos metabdlicos a prépria
matéria organica, estabilizando o lodo no sistema. Normalmente nédo
apresentam decantadores primarios.

Lodos ativados

O processo consiste de um reator de mistura completa onde ocorrem todas as
etapas do tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operagcdo com
duracdes definidas. Nao é necessario decantadores separados. Os ciclos de
tratamento s&o: enchimento (entrada de esgoto bruto ou decantado no reator);

com fluxo
intermitente reacdo (aeracdo/mistura da massa liquida contida no reator); sedimentacao
(batelada) (sedimentacgéo e separacao dos sdlidos em suspensédo do esgoto tratado);
esvaziamento (retirada do esgoto tratado do reator); repouso (ajuste de ciclos
e remocao do lodo excedente)
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
Quadro II-6 - Sistemas aerébios com biofilmes
Tipo Descricdo
A DBO 4 estabilizada aerobiamente por bactérias que crescem aderidas a um suporte
(comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através de
Filtro de distril:_)uidores_ rota_tivos. _O liquido percol_a pelo tanque, sa_indo pelo fungjo, ao0 passo que a
bai matéria orgéanica fica retida pelas bactérias. Os espacos livres sé@o vazios, 0 que permite a
aixa ) ~ . ; A X o
carga cwcglgqao de ar. No sistema de baixa carga, ha pouca dlsp_onlbllldade.de DBO para as
bactérias, o que faz com que as mesmas sofram uma autodigestéo, saindo estabilizadas
do sistema. As placas de bactérias que se despregam das pedras sédo removidas no
decantador secundério. O sistema necessita de decantacdo primaria.
. Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é maior. As
Filtro de . . N
alta bactérias (lodo excedept_e) pece_ssﬂam de estab!llza(;ao no tratamgn_to do lodo. O efluent_e
carga do decantador secundério a recirculado para o filtro, de forma a diluir o afluente e garantir
uma carga hidraulica homogénea.
Os biodiscos nao sao filtros biolégicos, mas apresentam a similaridade de que a
Biodisco | biomassa cresce aderida a um meio suporte. Este meio é provido por discos que giram,
ora expondo a superficie ao liquido, ora ao ar.
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
Quadro II-7 - Sistemas anaerébios
Tipo Descricdo
Reator A DBO 4 estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxo do

anaeroébio . - » . . e
de manta | € de coleta de gas. A zona de sedimentacao permite a saida do efluente clarificado e o
retorno dos soélidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentracao no reator.

de lodo

liquido é ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de sedimentacao

Entre os gases formados inclui-se o metano. O sistema dispensa decantagdo primaria.

(UASB) A producao de lodo é baixa, e 0 mesmo sai estabilizado.
A DBO é estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio suporte
Filtro (usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e o fluxo é ascendente.
anaeroébio O sistema requer decantagao primaria (frequentemente fossas sépticas). A producéo

de lodo é baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
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Quadro II-8 - Tipos de disposi¢cdo no solo

Tipo Descricdo
Os esgotos sao aplicados ao solo, fornecendo agua e nutrientes necessarios para o
Infiltracio cregcimento ,das plantas. Parte do liquido a evaporada', par:te percola no sglo, ea
lenta maior pa}rte'e absorvida pelas plantas. As taxas ,de aplicagcdo no tNerreno sdo bem
baixas. O liquido pode ser aplicado segundo os métodos da asperséo, do alagamento
e da crista e vala.
Os esgotos sdo dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e
Infiltracio perC(N)Ia pelo .solo.~ A _perda_pela evapora(;éo € menor, fac!a as maiores taxas de
répida apllca(;ao._A aphcagao |nterm|t~ente, proporleonando um periodo dAe descanso para o
solo. Os tipos mais comuns séo: percolagdo para a agua subterrénea, recuperacao
por drenagem subsuperficial e recuperacao por pocos freaticos.
Infiltracdo O esgoto pré-decantado é aplicado abaixo do nivel do solo. Os locais de infiltracéo
sub- séo preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais
superficial comuns séo as valas de infiltracdo e 0os sumidouros.
Os esgotos sao distribuidos na parte superior de terrenos com certa declividade,
Escoamento | através do qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A aplicacéo
superficial € intermitente, os tipos de aplicacédo sdo: aspersores de alta pressao, aspersores de
baixa presséo e tubula¢fes ou canais de distribuicdo com aberturas intervaladas.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

De acordo com Von Sperling (2006), a decisdo quanto ao processo a ser adotado para o
tratamento dos esgotos deve ser derivada fundamentalmente de um balanceamento entre
critérios técnicos e econdbmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de
cada alternativa. Neste sentido, para auxiliar a tomada de decisdo do municipio de Tuparendi
na escolha da estacéo de tratamento de esgoto, foi utilizado um Software (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009), que elabora o dimensionamento de seis tipos diferentes de estagfes de
tratamento, além de seus respectivos custos de implantacdo, operagdo e manutencao.

Disponivel em hitp://www.etex.eng.br/, é necessario apenas realizar um breve cadastro e inserir

os dados de entrada do modelo, apresentados no Quadro II-9.

Quadro 1I-9 - Dados de entrada ETEX

Municipio Tuparendi
Estado RS
Projecdo do numero de habitantes 5.864 (populagéo atendida em 20 anos)
Vazdo média 703,63 (vazao afluente média, em m3/d)
Vazao maximo 1266,54 (vazao afluente maxima, em m3/d)
DBO média do afluente 450,00 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 15,01 (temp. média no més mais frio, em °C)

(Fonte: OLIVEIRA; OLIVEIRA; LEONETI, 2019)

O Quadro II-10 apresenta um resultado resumido dos célculos realizados pelo Software ETEX.
Observa-se que os custos de operacdo e manutencéo da estacdo de tratamento apresentados

sdo para a vida util da estacao, ou seja, 20 anos.
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Quadro 1I-10 - Resultado dos calculos

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6
Estimativa de
custo de 266.763,01 | 272.161,10 | 462.017,35 | 223.627,48 | 321.327,21 | 228.573,25
implantacdo (US$)
Estimativa de
custo de 0peracao | ,q, gea 9o | 120.679,98 | 270.203,87 | 147.616,56 | 62.538,63 | 119.259,76
emanutengao
(US$)
Custototal do | yo7 519 g3 | 392,841,009 | 732.221,22 | 371.244.04 | 383.865,84 | 347.833,01
sistema (US$)
Estimativa DBO
sfluente (ma/l) 11 23 28 38 47 47
Eficiéncia do 98% 95% 94% 92% 90% 89%
sistema (%)
Area total 1.149 4.628 1.231 1.575 0.892 3.471
requerida (m?)

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA,
2004; LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades de tratamento

utilizadas no modelo. Destaca-se que o conceito utilizado por Oliveira (2004) para a selecao

dos tipos de estacdo de tratamento foi 0 crescente emprego com sucesso da associagdo de

sistemas anaerdébios seguidos de aerobios.

3.4.1. Sistema 1- UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remocao de DBO do afluente, mas possui operacao

complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB

seguido de lodos ativados: maior independéncia das condi¢cdes climaticas; reduzidas

possibilidades de maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatoria resisténcia

a variagOes de cargas. As desvantagens sdo: introdugdo de equipamentos; aumento do nivel

de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remog¢ao continua

ou periédica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.

Figura 11-3 - UASB + Lodos Ativados
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(Fonte: OLIVEIRA, 2004)
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3.4.2. Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, que possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente exige um
tempo de detencéo hidraulica relativamente alto, mas pode ser considerado adequado para
locais com pouco terreno disponivel. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de UASB seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remoc¢do de DBO;
menores requisitos de area; baixos custos de implementacao e operacao; tolerancia a afluentes
bem concentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do biogas;
e baixissima producdo de lodo. As desvantagens sdo: baixa eficiéncia na remocdo de
coliformes; possibilidade de geracdo de efluente com aspecto desagradavel; e relativamente
sensivel a variacbes de cargas e compostos toxicos. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na figura abaixo.

Figura II-4 - UASB + Lagoa facultativa
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(Fonte: OLIVEIRA, 2004)

3.4.3. Sistema 3 - UASB + Filtro Biolégico

Esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto possui uma das melhores estimativas de DBO
efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB seguido
de filtro bioldgico: maior independéncia das condi¢gBes climéticas; reduzidas possibilidades de
maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatéria resisténcia a variagdes de
cargas. As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacao;
requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remocao continua ou periédica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 11-5 - UASB + Filtro Biol6gico
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(Fonte: OLIVEIRA, 2004)

3.4.4. Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantacao

Este sistema possui algumas semelhancas com o sistema composto por UASB seguido de

Lagoa aerada e de decantacao, porém com reducdo do consumo de concreto e com efluente

final de baixa concentragdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para

o sistema de UASB seguido de lagoa aerada e de decantacdo: maior independéncia das

condi¢des climaticas; reduzidas possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os

sistemas; e satisfatoria resisténcia a variagdes de cargas. As desvantagens sdo: introducao de

equipamentos; aumento do nivel de sofisticagéo; requisitos de energia relativamente elevados;

e necessaria remocao continua ou periodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na figura abaixo.

e

y

Figura II-6 - UASB + Lagoa aerada e de decantacéo

Medidor de

Grade Desarenador Vazio
/[y /
Afluente —s e 7] :\

Tratamento Preliminar

Corpo
Rcctiptor Lagoa de Sedimentacio Lagoa Aerada
SR/ 3 7
/ P N 7
~

97

S

P

(Fonte: OLIVEIRA, 2004)
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3.4.5. Sistema 5 - Lagoa anaerdébia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto
apesar de apresentar uma eficiencia satisfatorio, necessita de uma area para implantacao maior
do que os outros arranjos. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do sistema
de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa sdo: construcdo, operacdo e manutencao
simples; auséncia de equipamentos mecanicos e contratacdo de técnicos especialistas;
remocao de lodo apds 20 anos; e requisitos energéticos praticamente nulos. Como
desvantagens o autor cita: elevados requisitos de area; possibilidade de maus odores;
dificuldades em satisfazer padrdes de langcamento restritivos; eficiéncia varidvel conforme as
condices climaticas; e necessario afastamento minimo de 600m de residéncias circunvizinhas.

O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.

Figura II-7 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa
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(Fonte: OLIVEIRA, 2004)

3.4.6. Sistema 6 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantacao

Este sistema € uma adaptacdo do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa e
tem como objetivo reduzir a area de implantacado, introduzindo aeracao. Von Sperling (2006),
elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa anaerébia seguida de lagoa aerada e
de decantacdo: maior independéncia das condi¢des climaticas; reduzidas possibilidades de
maus odores; e satisfatéria resisténcia a variacoes de cargas. As desvantagens sao: introducao
de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente
elevados; e necessaria remocédo continua ou periédica de lodo. O fluxograma deste sistema

pode ser visualizado na figura abaixo.

50



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Figura 11-8 - Lagoa anaerébia + Lagoa aerada e de decantacao
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(Fonte: OLIVEIRA, 2004)

3.5. ANALISE FINANCEIRA DAS PROPOSTAS

3.5.1. Sistema Coletivo para tratamento na Zona Urbana

O cenario financeiro e econdmico do sistema de esgotamento sanitario foi elaborado para o
periodo de 2020 a 2039, onde foram considerados as estimativas de custo de implantagéo e
de custo de operacdo e manutencao para o sistema de tratamento escolhido, apresentado no
Quadro II-11, e os custos para implantacdo da rede coletora. O sistema de tratamento sugerido
pela equipe da universidade foi o Sistema 5, composto por Lagoa anaerdbia seguida de Lagoa
facultativa, devido a facil operacao e manutencao o que gera um baixo custo de operacéo.

Quadro 1I-11 — Custos do sistema escolhido

Estimativa de custo de implantacao (US$) 321.327,21
Estimativa de custo de operagdo e manutencdo (US$/ano) 3.126,93
Custo total do sistema (US$) 383.865,84

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA,
2004; LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)

Para o custo para a implantacdo da rede coletora foi utilizado como referéncia o valor de R$
326,23 por metro linear de rede (GARBIN, 2016). Considerando que 0 municipio apresenta uma
extensdo de ruas 41,2 km, o investimento total para implantacdo é de R$ 13.440.676,00. Se
somarmos a este valor a estimativa de custo para a implantacdo da estacdo de tratamento, o
investimento para a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario é de R$
14.677.785,76 reais.
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Para efeitos de calculo do volume de esgoto a ser coletado e, por conseguinte, para simular
receitas decorrentes da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario (SES), adotou-se um
percentual otimista de 80% de taxa de sucesso na efetivacao das ligacdes de esgoto, a qual
considera principalmente dificuldades técnicas (declividade invertida, etc.) e a baixa disposicéo
da populacdo em conectar-se aos SES onde estes forem implantados. Como referéncia, foi
adotada uma tarifa para esgoto tratado de R$ 3,85/m® de esgoto medido, a mesma praticada
pelo DMAE de Porto Alegre no ano de 2018.

A Tabela I1.14 apresenta uma simulagéo financeira considerando o arranjo proposto pelo
PMSB. A implantacéo da rede coletora e da estagdo de tratamento sera realizada em uma
etapa so, porém deve-se considerar um periodo de 4 anos para a elaboragdo do projeto e a
implantacao do sistema. Sendo assim, a previsao do inicio da operacgéo seria no ano de 2024,
portanto, a partir deste ano iniciam-se as receitas e 0s custos de operagéao.

A partir dos custos totais calculou-se o valor presente liquido (VPL) considerando taxa minima
de atratividade — TMA de 12% ao ano. A Receita Potencial resultou em R$ 13,34 por m3 de
esgoto medido, enquanto o custo marginal resultou em R$12,09/m3 de esgoto medido. Apesar
de haver viabilidade financeira, o projeto demandaria tempo para a elaboracéo do projeto e a
construcdo e além das verbas ndo onerosas das esferas estaduais e federais. Sendo assim,
sugere-se, através do contrato firmado em municipio e CORSAN, a implantacdo do sistema de

limpeza de fossas regionalizados.
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Tabela 11.14 - Simulacéo financeira para o cenario proposto pelo projeto

Percentual

Volume

de estimado de Receita CUSTOS .
Ano Pop. Urbana populacéo esgoto estimada SES . . . Fluxo de Caixa
atendida medido Operacionais Investimentos
hab % m?/ano R$/ano R$/ano R$ R$
2020 5484 0 0,00 R$0,00 R$0,00
2021 5503 0 0,00 R$0,00 Revisdo do projeto do R$0,00
SES e implantacdo do
2022 5523 0 0,00 R$0,00 sistema R$0,00
2023 5542 0 0,00 R$0,00 R$14.677.785,76 | -R$14.677.785,76
2024 5562 40 97.441,30 R$316.684,23 R$12.038,69 R$304.645,55
2025 5581 50 122.231,59 R$397.252,66 R$12.723,69 R$384.528,97
2026 5601 60 147.195,68 R$478.385,95 R$13.447,67 R$464.938,29
2027 5621 80 196.953,70 R$640.099,54 R$14.212,84 R$625.886,70
2028 5641 80 197.648,95 R$642.359,09 R$15.021,55 R$627.337,54
2029 5661 80 198.346,65 R$644.626,62 R$15.876,27 R$628.750,35
2030 5681 80 199.046,82 R$646.902,15 R$16.779,63 R$630.122,52
2031 5701 80 199.749,45 R$649.185,72 R$17.734,40 R$631.451,32
2032 5721 80 200.454,57 R$651.477,34 R$18.743,48 R$632.733,86
2033 5741 80 201.162,17 R$653.777,06 R$19.809,99 R$633.967,07
2034 5761 80 201.872,27 R$656.084,89 R$20.937,17 R$635.147,72
2035 5782 80 202.584,88 R$658.400,87 R$22.128,50 R$636.272,37
2036 5802 80 203.300,01 R$660.725,02 R$23.387,61 R$637.337,41
2037 5822 80 204.017,66 R$663.057,38 R$24.718,37 R$638.339,02
2038 5843 80 204.737,84 R$665.397,98 R$26.124,84 R$639.273,14
2039 5864 80 205.460,56 R$667.746,83 R$27.611,35 R$640.135,49
>VPL R$2.486.947,21 R$2.253.083,50 -R$6.914.356,13
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Para os projetos executivos, recomenda-se adotar quantitativos decorrentes do projeto, assim
como coteja-los com precos unitarios SINAPE. O Beneficio de Despesas Indiretas (BDI)
recomendado pelos agentes de financiamento de recursos na area do saneamento tem limite
maximo que se aproxima de 28%, existindo diferencas para o BDI para materiais,
eguipamentos, servicos e mao de obra. Por essa razdo, recomenda-se ao municipio realizar a
execucdo dos projetos executivos através de uma ac¢ao conjunta e cooperada entre os entes
federados, onde deverdo ser empreendidos esfor¢os para a busca por recursos hdo onerosos

do Orcamento Geral da Unido.

3.5.2. Sistema Individual de tratamento

A seguir, sdo apresentadas solucdes de tratamento individual para serem utilizadas no
municipio de Tuparendi. Destaca-se a importancia de implantar um sistema de limpeza de
fossas para garantir a correta operagéo do sistema de fossa séptica. A fossa biodigestora da

EMBRAPA, também apresentada a seguir, foi recomendada na zona rural do municipio.
3.5.2.1. Fossa Séptica e Sumidouro

Os sistemas individuais com fossa séptica e sumidouro podem ser a op¢ao mais viavel técnica
e economicamente tanto para a zona rural quanto, dependendo do municipio, para a zona
urbana. Objetivando a adequacéo das economias que ndo possuem disposi¢ao correta de seus
efluentes, sugere-se a instalagcéo de sistemas fossa séptica, filtro e sumidouro ou autorizando
0 seu lancamento em corpos hidricos, observado o correto dimensionamento do sistema

individual de tratamento, limpezas frequentes e atendimento aos padrbes de lancamento.

No ambito técnico, para o projeto, construcao e operacdo dos sistemas simplificados deve-se

seguir as seguintes normas da ABNT:

e NBR 13.969/97: Tanques sépticos — Unidade de tratamento complementar e disposi¢ao
final dos efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operacao

e NBR 7.229/93: Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos

O calculo do volume util do tanque séptico padréo a ser adotado para todos os domicilios foi
feito com base na NBR 7229:1993, resultando em um tanque com um volume de 1702 litros. A
Tabela 11.15 apresenta os valores utilizados para o dimensionamento do tanque, considerando
uma média de 3 ocupantes permanentes em residéncias de padrdo médio e um intervalo entre

limpezas de 2 anos.
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Tabela 11.15 - Dimensionamento do tanque séptico padréo para a area rural

N 3 pessoas
C 100 L

T 1 dias

K 134

Lf 1

V 1702 L

A NBR 7229 fixa as condicdes exigiveis para projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos, incluindo tratamento e disposicdo de efluentes e lodo sedimentado. Para o

dimensionamento do tanque séptico a horma utiliza a equacédo abaixo:

V=1000+ N = (C*T + K * L¢) (Equacéo 9)
Onde:

V é o volume do tanque séptico;

N € o numero de pessoas ou unidades de contribuicao

C é a contribuigdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1)

T é o periodo de detencéo, em dias (ver Tabela 2)

K é a taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulagéo de lodo fresco (ver Tabela 3)

Ls & a contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
(ver Tabela 1)

As tabelas citadas acima estdo apresentadas nas figuras que seguem. A Figura II-9 apresenta

a Tabela 1 da norma, enquanto a Figura 1l-10 apresenta as tabelas 2 e 3.

Figura 11-9 — Tabela 1 da Norma para célculo do tanque séptico.
Tabela 1 - Contribuigdo diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

Unid.: L

Prédio Unidade Contribuigdo de esgotos (C) e lodo fresco (L)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padréo alto pessoa 160 1

padrdo médio pessoa 130 1

padréo baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderiae cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisdrio pessoa 80 1

2. Ocupanies temporarios

- fabrica emgeral pessoa 70 0,30
- escritdrio pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 50 0.20
- escolas (extematos) e locais de longa

permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicdo 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios publicos®! bacia sanitaria 480 4.0

“ Apenas de acesso aberto ao plblico (estag3o rodoviaria, ferrovidria, logradouro pablico, estadio esportivo, etc.).

(Fonte: NBR 7.229/93)
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Figura 11-10 - Tabelas 2 e 3 da Norma para célculo do tanque séptico.

Tabela 2 - Periodo de detengio dos despejos, por Tabela 3 - Taxa de acumulagio total de lodo (K),
faixa de contribuigio diaria em dias, por intervalo entre limpezas
etemperatura do més mais frio
Tempo de detencao
Contribuicgo diaria (L) - Intervalo entre Valores de K porfaixa de
Dias Horas limpezas (anos)|  temperatura ambiente (t), em °C
Até 1500 1,00 24
¢ : t<10 | 10<t<20 | t>20
De 1501 a3000 0,92 2
1 a4 65 57
De 3001 a4500 0,83 20
2 134 105 97
De 4501 a 6000 0,75 18
3 174 145 137
De 60017500 0,67 16
De 750129000 0,58 14 4 214 185 T
Mais que 5000 0,50 12 5 254 225 217

(Fonte: NBR 7.229/93)

3.5.2.2. Fossa biodigestora da EMBRAPA

A fossa séptica modelo Embrapa é um sistema simples desenvolvido para tratar o esgoto
proveniente dos vasos sanitarios de residéncias rurais com até sete pessoas. O processo é
simples: o0 esgoto é lancado dentro de um conjunto de trés caixas d’agua ligadas uma a outra
e tratado pelo processo de biodigestdo que reduz a carga de agentes bioldgicos perigosos para
a saude humana. O liquido que se acumula na terceira caixa d’agua da fossa séptica é um
biofertilizante que pode ser utlizado para adubar arvores, milho, capim entre outros.
Recomenda-se este tipo de fossa para residéncias rurais devido a necessidade de esterco de

vaca para a realizacdo do tratamento do esgoto.

A Tabela I1.16 apresenta uma composicao de custos do material necessario para a construcao
deste tipo de fossa. Os dados que nédo apresentam o cédigo SINAPI foram retirados de fontes
alternativas disponiveis na internet. O custo total de uma fossa ficou em R$ 1.460,08. Caso o
municipio queira utilizar esta alternativa de tratamento, o custo de implantagédo total sera
composto pelo nimero de domicilios a serem atingidos multiplicados pelo custo individual de

cada fossa biodigestora.

A EMBRAPA disponibiliza uma cartilha adaptada ao letramento do produtor, que pode ser

acessada através do site: https://www.embrapa.br/gado-de-leite/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/1004077/como-montar-e-usar-a-fossa-septica-modelo-embrapa-cartilhas-

adaptadas-ao-letramento-do-produtor. Para informag¢des mais técnicas, também é possivel
consultar a publicacéo disponivel em http://nuaimplementation.org/wp-
content/uploads/commit_files/zPIfHnM3JeC2v2wQKkO.pdf.
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Tabela 11.16 - Composicéo de custo Bidigestor.
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Cédigo SINAPI Descricao do insumo Preco mediano Preco total
11868 Caixa d’agua de vibra de vidro para 1000 litros, com tampa un 291,36 874,08
9836 Tubo PVC série normal, DN 100 mm, para esgoto predial (NBR 5688) m 8,94 107,28
1970 Curva PVC longa 90°, 100 mm, para esgoto predial un 28,85 57,70
3893 Luva de correr PVC , DN 100 mm, para esgoto predial un 9,99 29,97
7105 Te de inspecéo, PVC, 100 x 75 mm, série normal, para esgoto predial un 27,09 54,18
9868 Tubo PVC, soldavel, DN 25 mm, agua fria (NBR-5648) m 2,86 5,72
1185 CAP PVC, soldavel, 25 mm, para agua fria predial un 0,89 1,78
9875 Tubo PVC, soldavel, DN 50 mm, &gua fria (NBR-5648) m 11,07 11,07
11677 Registro esfera, PVC, com volante, VS, soldavel, DN 50 mm, com corpo dividido un 40,43 40,43
39961 Silicone acético uso geral incolor 280 G un 11,11 22,22
38383 Lixa d’aqua em folha, gréo 100 un 1,39 2,78

- Valvula de retencéo de PVC de 100 mm un 109,90 109,90
- Cola para PVC Incolor Bisnaga 759 Tigre un 5,40 5,40

- Tinta Asfaltica Neutrol para Concreto, Alvenaria, Metais e Madeira Preta 900ml| Vedacit un 31,90 31,90
- Aplicador para Silicone Worker un 19,29 19,29
- Arco de Serra com Lamina Bi Metal 140 Starrett un 44,90 44,90
- Pincel Cerdas Gris Latex e Acrilica 3/4" Tigre un 5,99 5,99

- Pincel Cerdas Brancas Verniz e Stain 4" Tigre un 19,90 19,90
- Estilete 508 3 Laminas Largura 18 mm Stamaco un 15,59 15,59

1.460,08
(Fonte: SINAPI, 2017; Catalogo Leroy Merlin)
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3.6. MELHORIAS SANITARIAS DOMESTICAS

Considerando que 18 dos 3.068 domicilios do Municipio, segundo dados do censo de 2010 do
IBGE, ndo possuiam nem banheiro nem sanitario, deve-se analisar 0 manual criado pela
Funasa onde sdo expostos todos 0s aspectos essenciais para a elaboracdo de propostas para
o programa de melhorias sanitarias disponivel em http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manualdeorientacoestecnicasparaelaboracaodepropostasmelhoriassanitarias

domiciliares.pdf. O Programa de melhorias sanitarias domésticas tem os seguintes objetivos:
- Implantar solu¢des individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias apropriadas;

- Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta ou

inadequacgédo das condi¢cdes de saneamento domiciliar;

- Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecao das familias e & promocéo

de héabitos higiénicos; e
- Fomentar a implantacdo de oficina municipal de saneamento.

Recomenda-se uma acdo conjunta e cooperada entre os entes federais e beneficiarios, tanto
no ambito financeiro quanto no ambito técnico, analisando a possibilidade de se buscar

recursos néo onerosos.
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4. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO A LIMPEZA
URBANA E AO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A realizacdo deste estudo de prognoésticos para a temética dos residuos solidos domiciliares
(RSD) e da limpeza urbana tem o proposito de auxiliar o gestor municipal na tomada de decisdo
guanto a sustentabilidade financeira do modelo de gestéo a adotar, assim como, o de atender
a legislacao vigente.

4.1. PREVISAO DE GERACAO DE RSD POR TIPOLOGIA CONFORME HORIZONTE
DO PMSB

A Tabela 11.17 apresenta uma previsdo da producdo dos RSD e seus componentes realizada
com base na projecdo populacional para a cidade de Tuparendi e na caracterizacdo dos RSD
coletados apresentado no item 7 do Capitulo IV do Volume | deste relatério. Para o calculo das
quantidades de residuos gerados considerou-se uma producéo de 3.284 kg de RSU gerados
por dia. Considerando o crescimento populacional observado nos censos realizados pelo IBGE
e a populacdo urbana recenseada no ano de 2010 de 8.557 habitantes, estimou-se que a
populagédo urbana de Tuparendi no ano de 2018 seja de 7.980 habitantes. Com base nestes
dados, chegou-se a um per capita de residuos, na data em que foi realizada a atividade, de
0,586 kg/hab. dia referido a 365 dias do ano.
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Tabela 11.17 - Previséo de geracdo de RSD por tipologia conforme horizonte do PMSB

RSD COLETADOS

POPULACAO PRODUCAO RsD REJEITO o":ég\h’go RESIDUQOS RECICLAVEIS

ANO rotal | ub. | rural | Total | urb. | aural | urb. | Rural Urb, Papel, Papeldo Plastico PET Vidro Metal, Lata Total RS Reciclaveis
Urb. | Rural | Total | Urb. | Rural | Total | Urb. | Rural | Total | Urb. | Rural | Total | Urb. | Rural | Total | Urb. | Rural | Total

hab hab hab t/a t/a t/a | t/a | t/a t/a t/a [ t/a | t/a | t/a | t/a | t/a |t/a | t/a | t/a |t/a | t/a | t/a |t/a | t/a | t/a | t/a | t/a | t/a

2020 | 8464 | 5484|2980 |1.721|1.173 | 548 | 538 | 292 164 144 | 78 |222|246|134|380|50| 27 |78 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |471|256|727
2021 | 8456 | 5503 | 2953 | 1.720|1.177 | 543 | 539 | 289 165 145| 78 |222|247|133|380|51 |27 |78 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |473|254|727
2022 | 8449 5523|2926 |1.720|1.181 | 538 | 541 | 287 165 145| 77 |222|248|131(380|51 |27 |78 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |475|251|726
2023 8442|5542 |2900|1.719|1.185 | 533|543 | 284 166 146 | 76 |222|249|130(379|51 |27 |78 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |476|249|726
2024 | 8435 | 5562 | 2874 | 1.718|1.190 | 529 | 545 | 282 167 146| 76 |222|250(129(379|51 |26 |78 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |478|247|725
2025|8429 | 5581|2848 |1.718|1.194 | 524 | 547 | 279 167 147| 75 |222|251|128|379|51 |26 |78 | 6 | 3 | 9 |25| 13 | 38 |480|245|724
2026|8423 5601 | 2822 |1.717|1.198 | 519 | 549 | 277 168 147| 74 | 221|252 (127|379|52 |26 |77 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |481|243|724
2027|8417 5621|2796 |1.717 | 1.202 | 514 | 551 | 274 168 148 | 74 |221|253|126|378|52 |26 |77 | 6 | 3 | 9 | 25| 13 | 38 |483|240|723
2028|8412 5641|2771 |1.716|1.206 | 510 | 553 | 272 169 148 | 73 |221|253|125|378|52| 25|77 | 6 | 3 | 9 |25| 12 | 38 |485|238|723
2029|8407 | 5661 | 2746 |1.716 | 1.211 | 505 | 555 | 269 170 149| 72 |221|254(123|378|52 |25 |77 | 6 | 3 | 9 | 25| 12 | 38 |486|236|722
2030|8402 | 5681 | 2721 |1.716|1.215| 501 | 557 | 267 170 149| 72 |221|255(122|378|52 |25 |77 | 6 | 3 | 9 | 25| 12 | 38 |488|234|722
2031|8397 | 5701|2697 |1.715|1.219 | 496 | 559 | 264 171 150| 71 |221(256(121|377|52 |25 |77 | 6 | 3 | 9 |25| 12 | 38 |490|232|722
2032|8393 5721|2672 |1.715|1.224 | 492 | 561 | 262 171 150| 70 |221|257|120|377|53| 25|77 | 6 | 3 | 9 |26| 12| 38 |492|230|721
2033|8389 | 5741|2648 |1.715|1.228 | 487 | 563 | 260 172 151| 70 |221|258|119(377|53 |24 |77 | 6 | 3 | 9 | 26| 12 | 38 |493|228|721
2034|8385 | 5761|2624 |1.715|1.232 | 483 | 565 | 257 173 151| 69 |220(259|118|377|53 |24 |77 | 6 | 3 | 9 | 26| 12 | 37 |495|226|721
2035|8382 | 5782|2600 |1.715|1.237 | 478 | 567 | 255 173 152 | 68 |220|260|117|377|53 |24 |77 | 6 | 3 | 9 | 26| 12 | 37 |497|223|720
2036 | 8379 | 5802 | 2577 | 1.715|1.241 | 474 | 569 | 253 174 153| 68 |220|261|116|377|53 |24 |77 | 6 | 3 | 9 | 26| 12 | 37 |499|221|720
2037 | 8376 | 5822 | 2554 | 1.715|1.245 | 470 | 571 | 250 174 153| 67 |220|262|115|376|54 |23 |77 | 6 | 3 | 9 |26| 11 | 37 |500|219|720
2038|8373 5843|2531 |1.715|1.250 | 466 | 573 | 248 175 154| 67 |220(263|114|376|54 |23 |77 | 6 | 3 | 9 |26 11 | 37 |502|217|720
2039|8371 5864 | 2508 |1.715|1.254 | 461 | 575 | 246 176 154 | 66 | 220|264 (113 (376|54| 23 | 77 | 6 3 9 | 26| 11 | 37 |504|216|719
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4.2. CENARIO APLICADO A LIMPEZA URBANA E AO MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é
responsavel pela organizacao e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observados o
respectivo plano municipal de gestéo integrada de residuos sdlidos, a Lei n® 11.445, de 2007,

e as disposicfes desta Lei e seu regulamento.

Para os efeitos da Lei n® 11.445, o servi¢co publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

I.  de coleta, transbordo e transporte dos residuos sélidos urbanos;

II.  detriagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem,
e de disposicao final dos residuos sdélidos urbanos;

[ll.  devarricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servigcos pertinentes a limpeza publica urbana.

No municipio de Tuparendi acontecia a coleta seletiva de residuos, com recolhimento dos

residuos organicos em trés dias da semana e um dia para os reciclaveis. Nas analises

realizadas, observou-se que a populacdo ainda necessitava de informacdes para a correta

separacao dos residuos. Da média total de residuos reciclaveis recolhidos no ano de 2017,

37,30% nao foram aproveitados, sendo classificados como rejeito e encaminhados ao aterro

sanitario.

Como atividade integrante do diagnostico dos servicos de residuos sélidos foi realizada a
composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos do municipio. Foram utilizados residuos
coletados em trés dias de coletas de residuos sélidos urbanos e em dois dias de coleta de
residuos reciclaveis. O trabalho foi realizado pelos funcionarios sob a coordenacao de um

técnico responsavel.

A coleta de residuos acontecia na sede do municipio, nos bairros, nos distritos de
Cinquentenario e Cerro Alto e nas comunidades de S&o Marcos e Sdo Roque, atendidas no

trajeto do interior.

Nas reunides de mobilizacdo social realizadas foi solicitado pelos participantes a programacao
de recolhimento dos residuos reciclaveis ao menos uma vez ao més nas demais comunidades
do interior, 0 que devera ser objeto de organizagdo futura para contemplar este e outros
recolhimentos de residuos solicitados, como o caso dos residuos de medicamentos nas

propriedades de criadores de suinos e de leite.
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4.3. CENARIO FUTURO

Para arealizacao do estudo e da concepc¢ao de cenarios futuros para o tratamento dos residuos
sélidos urbanos e a disposicao final do rejeito foi analisado o cenério descrito a seguir.

A gestdo dos residuos solidos urbanos continuara sendo responsabilidade da Prefeitura
Municipal, através da Secretaria Municipal de Obras e Transito, e, para a sua viabilidade

financeira, seguird sendo cobrada taxa de lixo junto com a parcela do IPTU.

Os servicos de coleta e transporte seguirdo sendo feitos por delegacao, através de processo
licitatério, onde cabe a empresa vencedora do certame a realiza¢do dos servicos de coleta e
transporte até o destino final. A coleta dos residuos sélidos domiciliares continuar4 sendo

realizada quatro vezes na semana de forma seletiva.

Os residuos organicos continuardo sendo destinados a Empresa CRVR - Riograndense
Valorizacdo de Residuos LTDA, localizada em Girud, distante 60 km de Tuparendi, sendo que
0 municipio paga por toneladas o residuo depositado. A empresa foi contratada por processo
licitatério, no ano de 2018 e prorrogado por mais um ano, e cumpre com todas as exigéncias

legais para o destino final dos residuos recebidos.

Ja os residuos reciclaveis seguirdo sendo destinados por doacdo a COOPERVIDA -
Cooperativa de Trabalho Reciclando pela Vida de Girud, distante 60 km de Tuparendi, que
separa os residuos reciclaveis dos rejeitos que sao transportados ao aterro da CRVR. Devido
a inexisténcia de associacdes e/ou cooperativas de catadores e recicladores ou catadores

autbnomos que atuam na coleta.

Sendo assim, o Quadro 1l-12 apresenta 0s objetivos relativos ao cenario apresentado acima.

Quadro II-12 - Objetivos para Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
CENARIO FUTURO

CODIGO OBJETIVO
ZONA URBANA

CENARIO ATUAL

Falta separacao dos residuos reciclaveis Realizar campanhas e projetos para divulgar

R-1

e organicos. a correta separacao dos residuos.
Moradores ndo respeitam o cronograma R_2 Intensificar a divulgacéo do cronograma de
de recolhimento do lixo. recolhimento de residuos.
Necessidade de ter um destino para R-3 Realizar campanha para recolhimento de
vidros. vidros, para descarte correto.

Desenvolver campanhas para as familias
Faltam lixeiras individuais e coletivas. R-4 instalarem lixeiras e estudar formato para a
execucdo de lixeiras coletivas.
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Quadro II-12 - Objetivos para Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
CENARIO FUTURO

CENARIO ATUAL

CODIGO OBJETIVO
Informar a comunidade dos
Descarte incorreto de lampadas. R-5 encaminhamentos existentes para o destino
das lampadas.
ZONA RURAL
Dificuldade para o descarte de Verificar forma de auxiliar agricultores e
recipientes de medicamentos oriundos R-6 suinocultores dar o destino correto aos
da pecuétria leiteira e da suinocultura. residuos de uso veterinario.
Falta de recolhimento de lixo reciclavel R_7 Organizar coleta de lixo reciclavel nas demais
no interior. comunidades do interior do municipio.
Dificuldade para separagao correta dos R-8 Elaborar cartilha de orientacao.
residuos.
Lixo depositado em locais improprios, R—9 Campanha de conscientizacéo e divulgacdo
sem saber quem s&o 0s autores. do descarte correto dos residuos.
Falta limpeza nas ruas do distrito de R—10 Organizar a incluséo do Distrito de Cerro Alto
Cerro Alto no cronograma de limpeza urbana.

(Fonte: Prefeitura Municipal)

Independente dos objetivos definidos pelo municipio recomenda-se repetir periodicamente, na
medida da implantacdo das melhorias na Gestdo dos Residuos Sélidos em Tuparendi, a
caracterizacao dos diferentes tipos de residuos e a apropriacdo de custos das diferentes etapas
e processos. A separacdo da fracdo orgéanica presente nos RSD sera de fundamental
importancia para a melhoria da equagéo relativa a sustentabilidade financeira dos cenarios
propostos. Estas conclusdes conduzem a uma importante decisdo a ser tomada pelo municipio

e variaveis administrativas e operacionais a serem determinadas.

Outra possivel medida que podera impactar positivamente o resultado econémico é a retirada
ou a diminuicdo da fracdo organica presente nos RSD do tipo ndo reciclavel e sua
compostagem na forma caseira ou controlada, a qual permitird aumentar a vida util da célula

do aterro sanitario a ser construida.

Em suma, a sustentabilidade da atividade relacionada ao manejo e gestédo dos residuos sélidos
domiciliares depende de uma intensa campanha para a redugédo da geracédo de residuos, a
compostagem caseira, a separacdo dos residuos organicos e dos restos de alimentos e a
colaboracdo da populacdo em compreender que a tendéncia da elevacdo dos custos com a
gestdo dos residuos soélidos somente podera ser freada a partir de atitudes pro ativas de quem

gera os residuos.
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4.4. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E REGRAS PARA
TRANSPORTE

Os geradores de residuos sélidos, definidos no Artigo 20 da Lei Federal 12.305 de 2010, sejam
eles pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementagédo e operacionalizagcdo
integral do plano de gerenciamento de residuos solidos aprovado pelo érgdo competente,
sendo este, parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade. Os contetdos minimos do plano de gerenciamento séo definidos no Artigo 21 da Lei
Federal 12.305 de 2010. Estdo sujeitos a elaboracdo do plano os geradores de residuos
solidos:

a) dos servigos publicos de saneamento basico, como exemplo podemos citar os residuos
das estac¢Oes de tratamento de agua e das estacdes de tratamento de esgoto;

b) industriais: gerados nos processos produtivos e instalagfes industriais;

c) servicos de saude: gerados nos servicos de saude, conforme definido em regulamento
ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama (Sistema Nacional do Meio
Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria);

d) de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;
Também deverdo realizar o plano de gerenciamento os estabelecimentos comerciais e de

prestacéo de servigcos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

Além das empresas de construcao civil, conforme regulamento ou normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama, 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo

competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Ao se tratar de regras para o transporte dos residuos, é importante considerar as seguintes

normativas que versam sobre o topico.

e ABNT NBR 7500 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao
e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacao;
e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de saude — Terminologia;

e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,
construcao e operacao;

¢ Resolucdo CONAMA N° 05/1993 — Dispde sobre o gerenciamento de residuos solidos
gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviérios.
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e Resolugdo CONAMA N° 358/2005 - DispGe sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.
No ambito estadual, uma Portaria emitida pela FEPAM (N° 033/2018) aprovou o Sistema de
Manifesto de Transporte de Residuos — Sistema MTR Online, tornando obrigatério, no
transporte terrestre, a utilizagédo do Sistema.

4.5. COLETA SELETIVA E LOGISTICA REVERSA

A coleta seletiva é definida pela Lei 12.305 como a coleta de residuos sélidos previamente
segregados conforme sua constituicdo ou composicdo. O incentivo para a coleta seletiva
podera significar reducdo de custos, elevacao da vida Gtil do aterro sanitario e/ou a insercao
social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem ndo como catadores, mas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacdo da coleta seletiva. Neste modelo a
participacao da populacdo na separacao dos residuos secos e na entrega destes ao sistema
de coleta destes residuos serd de fundamental importdncia, como também o serdo as

campanhas e acdes educativas.

Havendo dificuldades na contrata¢éo de novos funcionarios para auxiliar nos servigos de coleta
dos residuos solidos domiciliares, recomenda-se o incentivo a criagdo e desenvolvimento de
uma cooperativa ou de outra forma de associagdo no municipio. Esta associagédo podera ser
contratada pelo titular dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacdo, prevista na Lei n® 12.305, de 2 de agosto
de 2010, é dispenséavel de licitacdo, nos termos do inciso XXVII do art. 24 da Lei n°® 8.666, de
21 de junho de 1993. Deverao, somente, estar estabelecido em regulamento as normas e as
diretrizes sobre a exigibilidade e sobre a atuacdo da cooperativa ou da associacdo de

catadores.

Ainda, previsto na Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, podera ser concedido linhas de
financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de estruturacao de sistemas de
coleta seletiva e de logistica reversa e a implantagdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
eguipamentos para cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou seja, a criacdo de
uma associacao ou cooperativa podera facilitar a aquisi¢cdo de recursos ndo onerosos para, por
exemplo, a instalacdo dos contéineres no municipio, dentre outras infraestruturas ou

equipamentos necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.
Os cenarios devem prever a promogcao da logistica reversa no municipio. De acordo com a Lei
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n°® 12.305, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

a) agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso;

b) pilhas e baterias;

C) pneus;

d) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e) lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

f) produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

Recomendou-se a instalagéo de um Ponto de Entrega Voluntario na zona urbana para receber
residuos como 6leo de cozinha usado, pilhas, baterias e lampadas. A Figura llI-11 apresenta
exemplo de coletores simples para 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usados. Estes pontos
de entrega voluntario devem ser uma solugdo temporaria e devem vir acompanhada de
atividades de educacdo com a populagdo, visto que ndo é responsabilidade do municipio o

descarte deste tipo de residuos.

Figura 1l-11 - Coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

LAMPADAS
QUEIMADAS

— 4

66



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS
4.6. GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Quanto a gestdo dos residuos da construgdo civil, o instrumento primordial para o seu
regramento é o Plano de Gestao de Residuos da Construcao Civil (PGRCC), estabelecido pela
Resolugcdo CONAMA 307/2002 e com modificagbes dadas pela Resolugdo CONAMA 348/2004,
448/2012 e 469/2015. Ao considerar os residuos da construcéo civil (RCC), os geradores
deverdo ter como objetivo a reducdo, a reutilizacéo, a reciclagem, o tratamento dos residuos
sélidos e a disposicdo final ambientalmente adequada. Os RCC, conforme resolucdo da

CONAMA, sao classificados em:

e Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagédo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

e Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, tais como 0s
produtos oriundos do gesso.

e Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou agueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoli¢Bes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instala¢des industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Através do PGRCC serao definidas as responsabilidades de pequenos e grandes geradores,
as areas aptas para disposi¢éo dos residuos inertes e os procedimentos para 0 gerenciamento

dos demais tipos de residuos, entre outras defini¢des.

4.7. IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA A DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS

A disposicao final ambientalmente adequada € definida como a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

De acordo com a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos nédo
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perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja
minimizado; a aceitacdo da instalacéo pela populacédo seja maximizada; esteja de acordo com
0 zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideracdes

técnicas devem ser feitas, sdo elas (ABNT, 1997):

a) topografia - esta caracteristica é fator determinante na escolha do método construtivo
e nas obras de terraplenagem para a construcéo da instalagdo. Recomendam-se locais

com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) geologia e tipos de solos existentes - tais indicacdes sdo importantes na determinacao
da capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de infiltragdo. Considera-se
desejavel a existéncia, no local, de um depoésito natural extenso e homogéneo de
materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma zona néo

saturada com espessura superior a 3,0 m;

c) recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e
no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a

uma distancia minima de 200 m de qualquer colecédo hidrica ou curso de agua;

d) vegetacao - o estudo macroscopico da vegetacao € importante, uma vez que ela pode
atuar favoravelmente na escolha de uma &rea quanto aos aspectos de reducdo do

fendbmeno de eroséo, da formacédo de poeira e transporte de odores;

€) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que sao

utilizados durante toda a sua operagao;

f) tamanho disponivel e vida atil - em um projeto, estes fatores encontram-se inter-

relacionados e recomenda-se a construgdo de aterros com vida Gtil minima de 10 anos;

g) custos - os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho e
0 seu método construtivo. A elaboracdo de um cronograma fisico-financeiro €&

necessaria para permitir a anélise de viabilidade econdmica do empreendimento;

h) distancia minima a nucleos populacionais — deve ser avaliada a disténcia do limite da
area (til do aterro a nucleos populacionais, recomendando-se que esta distancia seja

superior a 500 m.

A Figura 1I-12, adaptada do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Rio Grande do Sul — PERS
(2014), atribui pontuacdes entre 0 (potencial nulo) e 10 (potencial maximo), de acordo com grau

de adequacéo para a implantacdo de unidades de destinacéo final de residuos. A metodologia
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utilizada pelo PERS leva em consideragdo apenas quatro parametros e critérios, normalmente
aplicados a selecdo de areas para a implantacdo de aterros. Os parametros e critérios do

estudo sao:

- aptiddo natural dos solos: classe de resisténcia do solo a impactos ambientais,
conforme estudo da FEPAM (2001);

- ocupacédo e uso dos solos, conforme os Mapas de Cobertura Vegetal dos
Biomas Brasileiros (MMA, 2014);

- infraestrutura de transporte, representada por rodovias pavimentadas no
Estado conforme informacdes do Departamento Autbnomo de Estradas de
Rodagem (DAER, 2014);

- &reas especiais e critérios complementares de localizagdo: manchas urbanas
e rodovias, corpos e cursos d’agua, areas umidas, areas de conservagéo, areas
de uso sustentavel economicamente, florestas publicas e terras indigenas e

existéncia de aeroportos.

E importante salientar que o estudo do PERS n&o é restritivo e sim, de orientacdo. Caso haja
a instalacdo de um aterro na area do municipio, € essencial um estudo detalhado para a
definicdo do melhor local para o empreendimento.

Figura 1I-12 - Areas potencialmente favoraveis para a disposi¢éo de residuos sélidos dentro dos limites
do municipio.

Legenda
Rodovias
Areas potencialmente favoraveis
para destinagao de residuos solidos
0 - Nulo
1-4 - Ruim
4-6- Regular
I c-c- Bom
I c-10-Otmo

(Fonte: Adaptado de PERS, 2014)
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Destaca-se que a experiéncia do municipio em constituir uma area para uma Central de
Triagem e Reciclagem néo obteve sucesso e o local foi interditado por forca da liminar prolatada
nos autos de acéo judicial, havendo depdsito de residuos a céu aberto, estando aquela regido
completamente abandonada. A area do Aterro Sanitdrio estava localizada entre as
comunidades de Campininha, ocasionando contamina¢do ao solo e ao ambiente devido ao

chorume que produz.

Na oportunidade da reunido de Mobilizacdo Social, a comunidade manifestou sua indignacao
por ndo ter sido resolvido, uma vez que a questdo estava judicializada. Assim, diante da
experiéncia negativa havida no passado o municipio optou em terceirizar 0os servigcos de
disposicao final dos residuos. Além disso, existiam na regido empresas e cooperativas que
prestam servigcos, com qualidade e dispensando o municipio de investir nesta area, sendo que

0s servicos de qualidade e nao onerando os cofres publicos.

Os aterros de residuos da construcao civil e de residuos inertes séo areas onde séo dispostos
os residuos da classe A, conforme classificagdo da Resolucdo CONAMA n° 307, e os residuos
inertes no solo, visando a reservagdo de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso
futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da &rea, conforme principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.
Estes residuos ndo poderado ser dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos, porém, o0s
critérios para a localizagédo dos aterros € a mesma. As normas técnicas que regem o manejo,

a reciclagem e a disposi¢éo dos RCC séo:

e NBR 15.112/04: Residuos da construcéo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo

e NBR 15.113/04: Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros

e NBR 15.114/04: Residuos solidos da construcao civil - Areas de reciclagem — Diretrizes
para projeto, implantagédo e operagéo

e NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil -
Execucdo de camadas de pavimentacédo - Procedimentos

e NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil -
Utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem fungéo estrutural — Requisitos

4.8. ANALISE FINANCEIRA DO CENARIO

Para a andlise econémica dos cenarios apresentados neste item utilizou-se a metodologia do
Valor Presente Liquido. Os célculos do Valor Presente Liquido (VPL) foram realizados
considerando taxa minima de atratividade de 12% ao ano. A seguir estdo descritos os

procedimentos utilizados no célculo dos custos e receitas considerados nos cenarios.
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4.8.1. Cendrio Atual

Considerando que o valor do dispendido na coleta, transporte e disposicéo final desta proposta
depende do valor do contrato firmado entre a Prefeitura Municipal e o licitante, ndo ha como
realizar uma avaliacdo financeira real. Porém, para possibilitar a prospeccao, visto que o
municipio no atual contrato dispende um valor fixo mensal de R$ 18.883,15, corrigiu-se o valor
de acordo com a média da inflacdo dos ultimos dez anos. A correcdo utilizada foi de 5,69% ao

ano.

Para o calculo das receitas, considerando que a arrecadacdo da taxa de lixo no ano de 2018
foi de 453.988,79 reais e 0 numero de habitantes na zona urbana era, conforme a projecdo
populacional da Tabela 3 2, de 5.445, obtém-se um valor de R$ 83,37 por habitante. Desta
forma, ao multiplicarmos o valor cobrado por habitante pela populacdo projetada ao longo do

horizonte do plano, obtemos as receitas anuais. A tabela abaixo apresenta os custos e receitas

para o cenario atual do municipio de Tuparendi.

Tabela 11.18 - Avaliacao financeira do cenério atual

POPULAQAO ~ CUSTO RECEITAS

PRODUCAO FLUXO DE

ANO | Total | Urb. RSU Colsta, Transporte e Taxa de CAIXA
isposicéo final residuos
hab. | hab. t/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2020 | 8464 | 5484 1.721 253.118,26 457.199,61 204.081,34
2021 | 8456 | 5503 1.720 267.520,69 458.813,52 191.292,83
2022 | 8449 | 5523 1.720 282.742,62 460.433,13 177.690,51
2023 | 8442 | 5542 1.719 298.830,68 462.058,46 163.227,79
2024 | 8435 | 5562 1.718 315.834,14 463.689,53 147.855,39
2025 | 8429 | 5581 1.718 333.805,11 465.326,35 131.521,25
2026 | 8423 | 5601 1.717 352.798,62 466.968,96 114.170,34
2027 | 8417 | 5621 1.717 372.872,86 468.617,36 95.744,50
2028 | 8412 | 5641 1.716 394.089,32 470.271,58 76.182,25
2029 | 8407 | 5661 1.716 416.513,00 471.931,63 55.418,63
2030 | 8402 | 5681 1.716 440.212,59 473.597,55 33.384,96
2031 | 8397 | 5701 1.716 465.260,69 475.269,35 10.008,66
2032 | 8393 | 5721 1.715 491.734,02 476.947,05 -14.786,97
2033 | 8389 | 5741 1.715 519.713,69 478.630,68 -41.083,01
2034 | 8385 | 5761 1.715 549.285,40 480.320,24 -68.965,16
2035| 8382 | 5782 1.715 580.539,74 482.015,77 -98.523,97
2036 | 8379 | 5802 1.715 613.572,45 483.717,29 -129.855,16
2037 | 8376 | 5822 1.715 648.484,72 485.424,81 -163.059,91
2038 | 8373 | 5843 1.715 685.383,50 487.138,36 -198.245,14
2039 | 8371 | 5864 1.716 724.381,82 488.857,96 -235.523,87
>VPL 2.753.582,85 3.488.815,92

(Fonte: Prépria do autor)
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4.8.2. Proposta de cenario futuro com central de compostagem municipal

Apesar de nao ter sido apresentada como proposta pelo municipio, para a gestéo dos residuos
foi sugerida uma Usina de Compostagem municipal, possibilitando a reducdo dos rejeitos
encaminhados ao aterro. Esta proposta manteria a terceirizagéo dos servigos, porém contendo
no projeto basico as seguintes discriminagfes de servicos:

e coleta na area de abrangéncia do municipio de Tuparendi;
e transporte dos residuos reciclaveis a COOPERVIDA;
e transporte dos residuos organicos a central de compostagem municipal, €;

e transporte dos rejeitos ao CRVR - Riograndense Valorizagao de Residuos LTDA.

A seguir, estdo descritos os procedimentos utilizados no calculo dos custos e receitas

considerados nas opc¢des sugeridas para a gestéo dos residuos neste PMSB.

1. Coleta dos RSD: O custo deste item foi calculado utilizando uma planilha modelo,

disponibilizada pelo TCE/RS, que tem como intuito auxiliar a elabora¢éo dos orcamentos-base
de licitagbes e aumentar a transparéncia das futuras contrata¢des. A partir do preenchimento
dos dados de entrada foi possivel calcular o valor total estimado para a contratagéo, detalhando
cada parcela dos custos inerentes. Considerando um efetivo de 4 funcionarios, sendo um
motorista e trés coletores, e uma quilometragem mensal percorrida de 660 (30 km por rota *4
dias * 4 semanas + 180 km por més), o custo de coleta foi estimado em R$ 16.590,71 por més
(R$ 143,42 /ton). A planilha utilizada para o calculo encontra-se no Anexo | (ver Capitulo VII do
Volume III).

2. Transporte dos RSD: Assim como a coleta, o custo deste item foi calculado utilizando uma

planilha modelo, disponibilizada pelo TCE/RS, porém, considerando um efetivo de 1
funcionario, o motorista, e uma quilometragem mensal percorrida, conforme contrato vigente
com a prefeitura, de 1.912, o custo de coleta foi estimado em R$ 7.887,59 por més (R$ 60,79

/ton). A planilha utilizada para o calculo encontra-se no Anexo Il (ver Capitulo VII do Volume

I)y.

3. Disposicéo final no CRVR: o custo de disposi¢édo no CRVR, localizado no municipio de Girua,

variava de acordo com a fragédo de residuos destinados a central de triagem, a compostagem
e ao aterro sanitario. De acordo com a politica tarifaria da empresa, disponivel em

http://crvr.com.br/wp-content/uploads/, o custo é de R$ 112,00 /ton. RSU.

4. Implantacéo de uma central de compostagem: deve-se considerar os custos apresentados

na Tabela 11.19 relativos ao investimento para as instalacdes necessarias referentes a Usina de

Compostagem.
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Tabela 11.19: Custos de investimento referentes a Usina de Compostagem.

Investimento por tonelada 39,13 R$/t
Residuos Organicos (2039) 176 t
Investimento total 6.870,57 | R$

(Fonte: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO - FADE; BNDES, 2013 - Adaptado)

5. Receitas: calculadas da mesma forma que no cenério atual.

Sendo assim, a Tabela 11.20 apresenta a simulacdo financeira para um horizonte de 20 anos.

Os custos operacionais da usina de compostagem nao foram incluidos devido a falta de dados

vindo de bibliografias confidveis. Temos de ressalvar que havendo interesse do municipio na

implantacao de uma central de compostagem, este devera passar por exames detalhados para

gue possa cumprir toda legislacdo ambiental pertinente a matéria e nao oferecer risco a saude

humana e ao meio ambiente.

Tabela 11.20 - Avaliacdo financeira da proposta de cenario futuro.

PRODUGCAO RSU CUSTOS RECEITAS ELUXO DE

IANOReciclaveis|Orgéanico|Rejeito[Total| Coleta TransporteDlsEic;lS;Igao Total r-(l;i)i(c?udoi CAIXA
CRVR
t/ano t/ano | t/ano [t/ano| R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
20200 727 164 830 [1.7211199.027,71 87.396,31 | 92.921,66 | 379.345,68 | 457.199,61 | 77.853,93
2021 727 165 829 [1.7201210.352,38 87.318,10 | 92.838,51 | 390.508,99 | 458.813,52 | 68.304,53
2022 726 165 828 |1.720222.321,43 87.243,11 | 92.758,78 | 402.323,32 | 460.433,13 | 58.109,81
2023 726 166 828 |1.719234.971,52| 87.171,32 | 92.682,45 | 414.825,29 | 462.058,46 | 47.233,17
2024 725 167 827 |1.718248.341,40) 87.102,71 | 92.609,50 | 428.053,61 | 463.689,53 | 35.635,92
2025 724 167 826 |1.718)262.472,03 87.037,25 | 92.539,91 | 442.049,19 | 465.326,35 | 23.277,16
2026 724 168 826 [1.717]277.406,69 86.974,94 | 92.473,66 | 456.855,28 | 466.968,96 | 10.113,67
2027 723 168 825 |1.717]293.191,13 86.915,75 | 92.410,72 | 472.517,60 | 468.617,36 | -3.900,24
2028 723 169 825 |1.716309.873,70| 86.859,66 | 92.351,08 | 489.084,44 | 470.271,58 |-18.812,87
2029 722 170 824 |1.716(327.505,52| 86.806,65 | 92.294,72 | 506.606,88 | 471.931,63 |-34.675,25
2030 722 170 824 |1.716{346.140,58 86.756,70 | 92.241,62 | 525.138,89 | 473.597,55 |-51.541,34
2031 722 171 823 |1.716365.835,98 86.709,80 | 92.191,75 | 544.737,52 | 475.269,35 |-69.468,17
2032 721 171 823 |1.715[386.652,05| 86.665,92 | 92.145,10 | 565.463,07 | 476.947,05 |-88.516,01
2033 721 172 822 |1.715408.652,55| 86.625,05 | 92.101,65 | 587.379,25 | 478.630,68 |-108.748,57
2034 721 173 822 |1.715431.904,88 86.587,17 | 92.061,38 | 610.553,43 | 480.320,24 |-130.233,19
2035 720 173 822 |1.715/456.480,27| 86.552,27 | 92.024,26 | 635.056,80 | 482.015,77 |-153.041,03
2036 720 174 821 |1.715/482.453,99 86.520,32 | 91.990,29 | 660.964,60 | 483.717,29 |-177.247,32
2037, 720 174 821 [1.715509.905,62 86.491,31 | 91.959,45 | 688.356,38 | 485.424,81 -202.931,57,
2038 720 175 821 |1.715538.919,25 86.465,21 | 91.931,70 | 717.316,17 | 487.138,36 |-230.177,81
2039 719 176 821 [1.716/569.583,76| 86.442,02 | 91.907,05 | 747.932,83 | 488.857,96 -259.074,87,
>VPL = 3.506.137,453.488.815,92

(Fonte: Propria do autor)
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5. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO A DRENAGEM
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Neste capitulo foi desenvolvido um cenario futuro, o qual considera aspectos de ordem técnica
e ambiental. O cenario visa demonstrar a importancia do planejamento e do dimensionamento
das galerias pluviais segundo critérios hidrolégicos e urbanos. O desenvolvimento do cenério
aplicado a drenagem e ao manejo de aguas pluviais, objetiva atender ao principio da precaucéo
e prevencdo contra problemas que poderdo advir da falta de regulagédo, planejamento e
implantacdo de um sistema de drenagem pluvial segundo diretrizes recomendadas nas normas

técnicas, manuais, e diretrizes hidraulicas e hidrolégicas.
5.1. CENARIO APLICADO A DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme relatado no item 7 do Capitulo IV (Volume | deste relatério), na sede do municipio,
em algumas regides, ocorrem problemas devido a precariedade da rede pluvial existente com
dimensdes reduzidas, insuficientes para o escoamento da agua da chuva em precipitacdes

elevadas. No Quadro 11-13 foram destacados locais em que ocorrem alagamentos.

Quadro 11-13 - Areas com alagamentos na zona urbana

Pontos Trechos
Avenida Tucunduva na esquina com a rua Avenida Maua entre a rua Tuiuti e a Borges de
Borges de Medeiros Medeiros
Rua Amadeu do Prado Mallmann proximo a Rua Castelo Branco entre a Borges de Medeiros
esquina com a rua Tuiuti e Tuiuti

Na Vila Gléria, Rua E entre a rua Roberto Schott
e a Germano Tramm
Rua Santa Rosa entre a Willy Bauken e Rua Séo

Rua Sesquicentenario com a Rua Pedro Boton

Rua Romano Zalamena com a rua Trés de Maio

Paulo
Rua Cerro Azul com a rua Adéo Luiz dos Santos Na Vila Progresso, Rua Bernardo Gewehr
Rua Germano Rickmann esquina com a Avenida . -
Tucundu:/qa Avenida Maua junto ao trevo de acesso

(Fonte: Secretaria de Obras)

A gestdo da drenagem e 0 manejo de A&guas pluviais requer o monitoramento da
impermeabilizacdo, visto que a forma e a intensidade de ocupacédo do solo urbano alteram as
caracteristicas de infiltragdo natural do solo. A regulacdo, através de dispositivos legais no
municipio, pode ser realizada em forma de um manual de drenagem pluvial simplificado e/ou
através do incentivo a ado¢do de medidas estruturais como o uso de tecnologias de baixo
impacto, como: pavimentos permeaveis, a captacdo e o armazenamento de agua de chuva,

barraginhas, dentre outras.

A urbanizag&o que ocorre com o crescimento das cidades provoca uma diminui¢cdo da cobertura
vegetal e consequente aumento do escoamento superficial. Sendo assim, recomenda-se,

conforme as técnicas atuais de drenagem pluvial, o controle do escoamento na fonte. Ou seja,
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onde a ocupacao do solo seja realizada seguindo os critérios de impacto minimo, em que as

novas ocupacdes preveem a infiltracdo da agua da chuva no préprio terreno.

A utilizacdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a necessidade da

construcdo de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as 4guas de chuva que

escoam pela superficie deverdo ser coletadas por meio de grelhas e conduzidas por tubulactes

de concreto de dimensdes adequadas. Os valores a adotar para os coeficientes de escoamento

superficial variam de acordo com o tipo de area (Tabela 11.21) e o tipo de superficie (Tabela

11.22). A vazao devera ser estimada por meio da férmula racional:

Q=278xC=*I1+A

Onde:

Q =vazédo em L/S;
C = coeficiente de escoamento superficial (runoff);
| = intensidade pluviométrica em mm/hora;

A = area em hectares (a area urbana perfaz aproximadamente 1.360 hectares).

Tabela 11.21 - Coeficientes de runoff para
distintos tipos de areas.

Descrigao da area

Coeficiente de runoff

(Equacéo 10)

Tabela 11.22 - Coeficientes de runoff para
distintos tipos de superficie.

Caracteristica da superficie

Coeficiente de runoff

Ruas com pavimento asfaltico 0,70 a 0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos
arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10 a 0,15
Forte declividade (7%) 0,15a0,20
Terrenos relvados (solos
pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,20 a 0,25
Forte declividade (7%) 0,25a0,30

Area comercial central 0,70 a 0,95
Area comercial em bairros 0,50a0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades mudltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
s s
Lotes com 2.000 m2 ou mais 0,30a0,45
e P
Area industrial leve 0,50 a 0,80
Area industrial pesada 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Areas sem melhoramentos 0,00 a 0,30
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Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional dos servicos de drenagem pluvial

urbana, sugeriu-se o seguinte cenario para 0 municipio de Tuparendi.

O servico de drenagem e manejo pluvial do municipio atendia somente parte da zona urbana.

Em locais onde a rede estava subdimensionada, o municipio estava tomando as devidas

providéncias considerando a necessidade de execuc¢édo de novas redes de drenagem, com

dimensionamento adequado. Destacamos ainda, que estavam sendo tomadas ac¢bes para

gue em novos empreendimentos (loteamentos) sejam previstos o sistema de drenagem para

solucionar os problemas existentes e prevenir problemas futuros.

Quadro 1I-13 - Ob

etivos para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

i CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL -
CODIGO OBJETIVO
ZONA URBANA
Problemas de drenagem nos D_1 Fazer estudo do impacto pluvial quando da
loteamentos. aprovacao de novos loteamentos;
Incentivar e propor para novos projetos o
Falta de aproveitamento das D—2 aproveitamento das aguas das chuvas e prever
aguas das chuvas. desconto nos impostos de quem comprovar a
previséo do aproveitamento em seu projeto.
Problemas na rede de
drenagem pluvial existente da . .
ERS 344 até a avenida D-3 Projetar e executar nova rede de drenagem pluvial.
Tucunduva.
Pouca vazéo das bocas de lobo ; ~ .
; ) Aumentar a dimensé&o das bocas de lobo e retirar as
em diversos pontos da cidade e D-4
. grades.
grades muito fechadas.
ZONA RURAL
Falta observacgéo pelos
produtores da area de dominio D_5 Conscientizar aos produtores da importancia da
do municipio nas estradas observagédo da area destinada as estradas vicinais.
vicinais.
Aguas das lavouras escoam D—6 Incentivar o terraceamento nas lavouras e
para as estradas. desaguadores de agua.
Falta da condug&o no manejo . . . .
. Avaliar os locais com problemas e instalar tubulagéo
das aguas, causando danos no D-7 .
adequada para 0 escoamento das aguas
terreno de moradores.
Estradas rurais sem realizacao
da limpeza de sarjetas e D_38 Acompanhar servigos. Ter 0 acompanhamento de
algumas delas pouco retro e caminh&o para o recolhimento dos entulhos.
profundas.
~ . Proporcionar treinamento e cursos de
Falta de nocdo e conhecimento .
. aperfeicoamento para os operadores conhecerem
dos patroleiros para patrolar as D-9 . .
melhor as maquinas e poderem aproveitar todo o
estradas. .
potencial das mesmas.

(Fonte: Prefeitura Municipal)
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O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos que

objetivam reconstituir as condigbes pré-ocupacdo. Os dispositivos aumentam a &rea de

infiltracdo através de valos, bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltracdo, pavimentos

permeaveis e mantas de infiltragdo. Também sendo possivel armazenar temporariamente a

agua em reservatorios locais. O quadro a seguir correlaciona alguns dispositivos com as suas

caracteristicas, suas vantagens e desvantagens e as condicionantes fisicas para a utilizagédo

da estrutura.

Quadro II-14: Dispositivos de controle na fonte

Condicionantes fisicas

Dispositivo Caracteristicas Vantagens Desvantagens para a utilizagdo da
estrutura
Planos com
declividade maior
o)
Valos de Gramados, areas Permite ques%rllfsgggsq%vem
o ~ com seixos ou - ~ '
infiltracdo outro material que infiltracao de transporte de
com permita a infiltrggéo parte da agua material sQIigjo para a
drenagem natural para o subsolo. area de infiltragdo
pode reduzir sua
capacidade de Profundidade do lencol
infiltrac@o freético no periodo
O actmulo de 4gua | chuvoso maior quel,20 m.
. no plano durante o A camada impermeavel
Valos de Géima:e?i(’):rgﬁs Permite periodo chuvoso ndo | deve estar a mais de 1,20
infiltracdo outro material que infiltracdo da permite transito m de profundidade. A taxa
sem ermita a infiltrg 50 agua para o sobre a area. Planos de infiltrac&o do solo
drenagem P natural & subsolo. com declividade que guando saturado maior
permita escoamento que 7,60 mm/h.
para fora do mesmo.
Superficies N&o deve ser
construidas de Permite utilizado para ruas
Pavimento concreto, asfalto ou infiltracio da com trafego intenso
Lo concreto vazado . & e/ou de carga
permeaveis agua para o X
com alta subsolo pesada, pois a sua
capacidade de ' eficiéncia pode
infiltracdo diminuir.
Profundidade do lencol
freatico no periodo
Volume gerado no chuvoso maior que 1,20
Pocos de interior do solo que Reducio do Pode reduzir a m. A camada impermeavel
InfiI%ra 50 permite armazenar escoagmento eficiéncia ao longo deve estar a mais de 1,20
trincheir%s ae a agua e infiltrar superficial e do tempo m de profundidade. A taxa
infiltracio e Reducéo do amoF:'tecimento dependendo da de infiltracdo de solo
baciaz de escoamento em funcio do guantidade de saturado deve ser maior
= superficial e & material sélido que qgue 7,60 mm/h. Bacias de
percolacéo X armazenamento . ~
amortecimento em drena para a area. percolacédo a
funcéo do a condutividade hidraulica

saturada maior que 2.10°
m/s.

(Fonte: DORNELLES, 2016)
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5.2.2. Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas. Nele, forma-se uma calha que recebe a dgua proveniente de todo seu entorno e
de calhas secundérias.

De acordo com Porto Alegre (2005), as inundagdes ocorrem, principalmente, pelo processo
natural, no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com os eventos chuvosos extremos.
Este tipo de inundacgéo é decorréncia do processo natural do ciclo hidrolégico. Os impactos
sobre a populagdo sdo causados principalmente pela ocupacdo inadequada do espaco

urbano.

Figura 11-14 - Caracteristicas das alterac6es com a urbanizagéo.

Nivel minimo no verio

(Fonte: PORTO ALEGRE, 2005)

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades virando um risco
para a populacéo. As inundagdes, além dos prejuizos sociais e econémicos, Sao responsaveis
por doencas infectocontagiosas de veiculacdo hidrica, visto que os fundos de vale acabam
degradados nas intervengdes urbanas, com o langcamento de esgoto, a retirada da vegetacéo,

a movimentacao de terra e a ocupacéo intensiva do solo.

O tratamento dos fundos de vale tem como obijetivo de reabilitar, renaturalizar ou revitalizar.
Segundo as definicdes de Bof (2014):

e Reabilitacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢cdes urbanas e/ou
ambientais.

¢ Renaturalizacao é o esforco de estabelecer condi¢gBes naturais, ndo necessariamente
aquelas originais do corpo hidrico.

e Revitalizagcdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢cdes urbanas e
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ambientais, buscando um equilibrio.
e Recuperacdo é um termo geral para incluir todos os anteriores, qualquer tipo de
esfor¢o visando melhorias sera considerado um esfor¢co de recuperacéo.
Como exemplo de tratamento de fundo de vale podemos citar o Programa de Recuperagéo
Ambiental de Belo Horizonte — DRENURBS (http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2013/09/AF DRENNURBS WEB.pdf). O Programa DRENURBS tem como

objetivo principal contribuir para 0 aumento da qualidade de vida da populacdo do municipio

de Belo Horizonte através do tratamento integral dos fundos de vale e da recuperacao dos
cérregos que ainda correm em leito natural buscando a valorizacdo das aguas existentes no
meio urbano. Como objetivos especificos, o0 Programa pretende: reduzir os riscos de
inundacao; viabilizar a recuperagdo da qualidade dos cursos d’agua; e, garantir a
sustentabilidade das intervenc¢des urbanas com a consolidacdo de um sistema de gestéo de

drenagem e do meio ambiente urbano

Para impedir a ocupacgéo de areas ribeirinhas, sugere-se o zoneamento. Onde, o objetivo, é
disciplinar a ocupacdo do solo visando minimizar o impacto devido as inundagbes. A
metodologia consiste em definir faixas onde sdo definidos condicionantes desta ocupacédo. Os
critérios de ocupacao devem ser introduzidos no Plano Diretor urbano da cidade ou na Lei de
diretrizes urbanas e os dados necessarios para a realizacdo séo a topografia da cidade e os

niveis de inundacdes na cidade.

As faixas utilizadas séo, conforme a Figura 1I-15,: a zona de passagem da inundacéo (1), a
zona com restricdo (2) e a zona de baixo risco (3). A primeira zona possui fungéo hidraulica,
sendo esta considerada area de preservacao permanente e nao deve ser ocupada. A zona
com restricbes tende a ficar inundadas mas, devido as pequenas profundidades e baixas
velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo como uso: parques
e atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como areas de carregamento, de
estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente removivel

ou néo sujeitos a danos de cheia.
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Figura 11-15 - leas de ocupagao
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6. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL

Durante a andlise dos resultados do diagndstico técnico-participativo foi observado que em
algumas situacdes séo necessarias mudancas a nivel institucional, ou seja, faz-se necessario
mudar algumas regras ou normas de organizacédo e de interacdo de alguns 6rgdos municipais
(secretarias, setores, departamento, etc.) para tornar viavel o alcance dos objetivos definidos

para o saneamento basico.

Durante a elaboragdo do PMSB, o municipio de Tuparendi possuia contrato de programa
através de uma gestdo associada publica com a Companhia Estadual de Saneamento
Basico/ CORSAN. O contrato firmado em 2013 se encontrava vigente por um prazo de 25
anos, prevendo os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, deverao
permanecer delegados pelo municipio a CORSAN. O municipio deve acompanhar e fiscalizar
0s servicos realizados no abastecimento de agua, sendo que o0 esgotamento sanitario se dava
através de fossas sépticas e po¢o sumidouro e para o0 seu esgotamento firmar parcerias e o

encaminhamento junto a central regional de tratamento do esgoto.

O cenério futuro, recomendado para o municipio de Tuparendi, visa promover 0
desenvolvimento institucional, permitindo a tomada de decisdo quanto ao modelo de gestéo
e as acles necessarias para a universalizacdo do saneamento basico, através do modelo ora

em vigor, ou seja, a prestacao de servico publico através de contrato de concesséo.

Independente da forma de gestdo e prestacdo dos servigos devera ser criado um Conselho
Gestor de Saneamento Basico através de uma lei municipal. Caberia a este novo 6rgao, de
natureza consultiva e deliberativa, o exercicio do controle social, da fiscalizacdo e da
regulagédo dos servicos, garantindo assim a transparéncia dos prestadores dos servigos e a
participacdo da sociedade nas deliberacbes necessarias para a garantia da qualidade dos
servigos. O Conselho atuaria também na gestéo das acfes a serem executadas conforme o
PMSB de Tuparendi. O Conselho Gestor de Saneamento Basico devera ser composto por
representantes da sociedade civil organizada, representantes de Secretarias Municipais e
Instituicbes Governamentais (como exemplo a Secretaria do Desenvolvimento Rural e
Cooperativismo — SDR —, a Associacdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural - EMATER — e a CORSAN). No Quadro II-15 estdo relacionados

0s objetivos e os cenarios relativos ao Desenvolvimento Institucional
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Quadro II-15 - Objetivos para o Desenvolvimento Institucional

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ITEM OBJETIVO
N&o existe Conselho Gestor -1 Criacéo do Conselho Gestor de
de Saneamento Basico Saneamento Basico
Falta de informacdes ~ . ~
. . : Implementacédo do Sistema de Informagbes
sistematizadas nos eixos do I-2 LT
L Municipais do Saneamento — SIMS
Saneamento Béasico
- . Definir secretaria ou departamento que
Falta definir setor responsavel venham a acompanhar e coordenar as
pelas questdes do 1-3 P

saneamento basico

questdes do saneamento basico na
Prefeitura.

(Fonte: Prefeitura Municipal)
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7. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Exigido entre os itens minimos necessarios em um Plano de Saneamento Basico, a previsdo
de eventos de emergéncia e contingéncia esta citada nos quatro eixos do saneamento.
Independentemente do cenério escolhido, a previsdo dos eventos é de indispensavel
magnitude para o planejamento das operacdes de emergéncia.

O planejamento das operac¢des de emergéncia, segundo a Funasa (2013), é a concepc¢ao de
uma série de atividades que, se devidamente executadas, permitem preparar com
antecedéncia ao desastre as a¢fes necessarias para minimizar os impactos provocados por

ele.

Sendo assim, este item busca definir possiveis eventos de emergéncia nos quatro eixos em
todo territorio municipal e consequentes ac¢des visando amenizar e/ou solucionar o problema.

As tabelas que seguem contém a relacéo destes eventos e possiveis acdes que deverdo ser

adotadas.
Quadro II-16 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia.
Eixo Ocorréncia Acdes emergenciais
Falta de agua, devido a C .
. . . ~ , Distribuicdo de agua com carro
Abastecimento de 4gua interrupcdo do fornecimento de ina
energia. pipa.
Falta de agua por ocasido de C .
. Distribuicdo de agua com carro
Estiagem falta de chuvas em alguns

pontos do municipio. pipa.

Esgotamento Sanitario - -

Falta de recolhimento de
residuos devido lapso de
periodo entre contratos.

Limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos

Municipio presta servico através
de seus equipamentos.

: Altas precipitagbes Desobstrugdo da tubulagéo com
Drenagem e manejo de L ; P
sguas pluviais pluviométricas, em curto espago equipamentos e maquinarios
de tempo.. proprios do municipio.
Desobstrugéo de vias e da
. Eventos adversos vendaval e drenagem pluvial com
Vendaval de granizo ; L .
granizo maquinarios e equipamentos do
municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal)

83



l1l. PROGRAMAS,
PROJETOS, ACOES
E PLANO DE
EXECUCAO



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Neste capitulo sdo apresentados 0s programas, projetos e agfes para 0s servigcos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais e desenvolvimento institucional em

saneamento do municipio de Tuparendi.

Este capitulo também traz o planejamento detalhado da execuc¢éo dos projetos, com o
estabelecimento de prazos, responsaveis, montante de investimento, origem dos

recursos e dificuldade de execucao.

Os programas, projetos e a¢cdes foram propostos a partir da andlise do cenério atual e
do cenério futuro recomendado para cada eixo do saneamento béasico, e do
desenvolvimento institucional, com a finalidade de alcangar os objetivos definidos para
este setor, os quais foram estabelecidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento
Estratégico.

Cada conjunto de programas, projetos e acdes visa melhorar a qualidade dos servicos,
garantir o acesso aos servi¢os a todos os domicilios do municipio, torna-lo sustentavel
ambiental e economicamente, promover a articulagdo e a integracdo entre os quatro

eixos e garantir a participacé@o e o controle social nas politicas publicas deste setor.

O trabalho para definir cada conjunto de programas, projetos e agfes para 0S servicos

de saneamento basico foi realizado em quatro etapas que a seguir sdo apresentadas:

v' Proposicdo de programas, projetos e acdes pelos comités de coordenacdo e

execucao.

v" Analise e aprovacao dos programas, projetos e a¢fes pelos membros do comité

executivo.

v Andlise e aprovacdo dos programas, projetos e acbes pelo comité de

coordenagéo.
v Priorizagao dos projetos de cada programa pela sociedade.

A implantacgéo e progressiva implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
sdo etapas de fundamental importancia, devendo haver, assim, um planejamento
detalhado da execucgéo dos programas, projetos e acdes definidos para alcancar os
objetivos propostos, com definicho de metas em horizonte temporal e grau de
dificuldade de execucdo. No Quadro lll-1 - Prazos de horizonte temporal e graus de

dificuldade de execucdo das acdes, sdo apresentados os critérios e simbologias
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adotados na classificacdo quanto ao horizonte temporal e ao grau de dificuldade de

execucao.

Quadro IlI-1 - Prazos de horizonte temporal e graus de dificuldade de execucdo das acoes.

META DE EXECUCAO PRAZO SIMBOLOGIA
Emergencial Até 3 anos E
Curto Prazo 4 a 8 anos C
Médio Prazo 8 al2 anos M
Longo Prazo 12 a 20 anos L

DIFICULDADE DE EXECUCAO SIMBOLOGIA

Execucdao factivel: Agédo ou projeto dependente quase que exclusivamente
dos esforcos internos do proprio municipio, através dos atores locais
envolvidos com a gestéo do saneamento basico. Também caracteriza agdes
que ja possuem condi¢Bes de serem realizadas no momento inicial de
implantacédo do PMSB

Mediana dificuldade de execucdo: Estas acdes demonstram maior
complexidade do que as acdes anteriores, algumas apresentando custos e
necessidade de planejamento e projeto detalhado. Também representa
acOBes que podem envolver, além do poder executivo municipal, demais
orgéos e entidades do municipio e também de outras esferas.

Grande dificuldade de execucdo: Em geral sdo ac¢des de alto valor de
investimento, necessitando cooperacdo com governos federal e estadual,
para financiamento e, talvez ao mesmo tempo, execug¢do. Representam
também acdes de alta complexidade de projeto e execu¢do e na maioria dos
casos sdo acbes desencadeadas por uma série precedente de outras agdes.

Dessa forma, o presente relatério traz o detalhamento das definicdes elaboradas para
cada programa desenvolvido e seus respectivos projetos e acdes. Separadamente para
cada projeto, composto por quadros e tabelas, sdo apresentados a codificacdo e a
descricdo de cada acdo integrante e ap0s, sdo exibidos os planos de trabalho
confeccionados, os quais estdo detalhados a seguir e apresentados ao final de cada

projeto.

Em sua primeira coluna estdo os codigos das “ACOES” relacionados, seguidos da
coluna “PARCERIAS”, onde devera ser indicado quais autarquias, empresas, ONGs, e

etc, dardo suporte para a confec¢édo da acéo, caso haja.

Em “RESPONSAVEL PELA EXECUCAOQ”, definiram-se os orgaos/entidades
responsaveis pela gestdo e execugdo dos projetos e agfes. Salienta-se que em um
mesmo programa podem haver diversos responsaveis envolvidos, comprovando a
necessidade de integralizacdo multisetorial para 0 bom desempenho e conclusdo do

planejamento.
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O “CUSTO ESTIMADO DA ACAO” expressa a previsdo dos gastos que cada ag&o
exigira. Para estas definicdes foram utilizadas fontes de referéncia especializadas, bem
como calculos utilizando informacées do Relatério do Diagnéstico Técnico-Participativo
e dados de projetos e/ou acdes semelhantes implementadas em outros municipios,
assim, apesar de nao haver precisdo na estimativa de custos de uma acdo, pois
algumas precisam de estudos e projetos prévios, 0s valores expressos representam
uma boa estimativa para basear os gestores do saneamento basico em Tuparendi. H4
também acdes em que os préprios agentes publicos municipais poderdo desempenhar,

nao acarretando em custos significativos.

Em “FONTE DE FINANCIAMENTO” esta prevista a possivel origem de recursos para
investimento nas ac¢des. O Municipio ndo possui grande poder de investimento em
algumas obras estruturantes de grande porte, fazendo-se necessario a busca por
recursos dos governos federal e estadual.

Na sequéncia, em “PRAZQO” estéo informadas as prioridades das a¢cdes em relacéo ao
horizonte temporal de planejamento do PMSB, juntamente com “Grau de dificuldade de
Execucdo” onde ha a classificacdo elaborada em forma visual para definir o grau de
complexidade da execucéo da acéo.

A continuidade no planejamento garantird que sejam realizados movimentos na diregao
da busca de recursos hao onerosos ao caixa municipal, provenientes da esfera estadual

ou federal.
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1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os Programas, Projetos, Acdes e Plano de Execucao, que a seguir sdo apresentados e
descritos, foram elaborados com a finalidade de promover a universalizacdo da
prestacdo do servico de abastecimento de agua, a qual deve ser realizada de forma
segura e regular. Este planejamento foi criado a partir da andlise do cenério atual,
resultados do Diagnéstico Técnico-Participativo, e do cenéario futuro desejado
(apresentados no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico), constituido

pelos objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua.

Quadro llI-2: Objetivos definidos para o eixo de abastecimento de agua potavel

O(bézté\)lo Objetivo Area atendida
A-1 Construir um novo reservatério de agua. Zona urbana
A-2 Substituir as redes antigas existentes por redes novas. Zona urbana
A3 Realizar andlises de agua periddicas e informar a populagéo dos Zona urbana

resultados dela.
Responsabilizar as Associa¢tes de agua pelo tratamento das

A-4 ) . . . Zona Rural
aguas servidas no interior.
Realizar analises de agua periddicas e informar a populacao dos

A-5 JA guap populac Zona Rural
resultados das analises.

A-6 Realizar a protecdo dos pocos e reservatérios. Zona Rural
Colocar hidrébmetros na saida dos pocos a fim de controle e

A-7 . ) Zona Rural
analise de perdas de 4gua no processo.

A-8 Substituir a rede antiga existente por rede nova. Zona Rural

A-9 Atualizar o valor da taxa de agua cobrada em Cinquentenario. Zona Rural
Colocar um novo sistema de recalque para um novo reservatorio

A-10 . ~ . Zona Rural
na comunidade Sao Pedro em local mais elevado.
Levantar a caixa de agua na comunidade de Henrique Dias a fim

A-11 g d Zona Rural

de solucionar a questdo entre as duas comunidades.
(Fonte: Prefeitura Municipal de Tuparendi, 2019)

Tendo em vista o alcance dos objetivos apresentados no Quadro IlI-2, foram elaborados
oito projetos. Os projetos de abastecimento de agua foram distribuidos em trés grupos,
denominados: Programa de Infraestrutura — Zona Urbana, Programa de Infraestrutura —

Zona Rural e Programa de Seguranca das Aguas.

O projeto que visa atingir o objetivo A-9 (Atualizar o valor da taxa de agua cobrada em
Cinquentenario) esta apresentado e detalhado no item 5, que abordar4d o

Desenvolvimento institucional.

O Quadro 111-3 mostra de forma resumida os Programas voltados para o Abastecimento
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de Agua de Tuparendi e os Projetos que os compde.

Quadro 1lI-3 — Programas e Projetos em Abastecimento de 4gua potavel
PROGRAMAS PROJETOS

Programa de Infraestrutura — e SAA-1- Aumento do volume de reservacéao

Zona Urbana e SAA-2 - Adequacdo da rede de abastecimento

e SAA-4- Agua Segura

e SAA-6 - Adequacao e padronizacéo das SAC de
Programa de Infraestrutura — abastecimento de agua na zona rural

Zona Rural e SAA-7 - Redugéo de perdas nas SAC's

e SAA-8 - Adequacéo da reservacao nas
comunidades Sao Pedro e Henrique Dias

Programa de Seguranca das e SAA-3 - Plano de seguranca da agua
Aguas e SAA-5- Andlise das aguas e ampla divulgacéo

(Fonte: Equipe SASB, 2019)

A seguir sdo listados os Programas, Projetos, A¢bes e Plano de Execucdo relacionados
a vertente Abastecimento de Agua para o municipio de Tuparendi.

1.1.  PROGRAMADE INFRAESTRUTURA - ZONA URBANA

Seguem os Projetos e acdes referentes ao Programa de Infraestrutura — Zona Urbana.
1.1.1. Projeto SAA-1: Aumento do volume de reservacao

O Quadro IlI-4 mostra as acgles referentes ao Projeto de Aumento do volume de

reservacao.
Quadro lll-4 - Descricdo das acdes do Projeto SAA-1
cod. Descri¢éo
Acédo ¢

Encaminhar um oficio a Corsan para solicitar o aumento do volume de reservacdo de
agua.

SAA- | A Administragdo Municipal de posse do PMSB, onde foi identificado um déficit de volume de

11 reservacgao de agua, ird redigir um oficio onde sera relatado o problema, solicitando a ampliagcao
do volume de reservacgao de agua através da instalacdo de caixa (s) e solicitando as condi¢bes
técnicas e financeiras para a execucao dessas obras e o prazo de inicio e de concluséo das
mesmas. O oficio sera encaminhado para a Superintendéncia Regional das Missées, localizada
em Santo Angelo.
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Quadro IlI-4 - Descricdo das acdes do Projeto SAA-1

cod. Descricdo

Acéo &
Acompanhar o andamento da solicitacao feita 8 CORSAN.

SAA-

1.2 A administrag@o municipal solicitar4 a Corsan, periodicamente e através de oficio, informagées
' sobre o andamento do pedido realizado. Caso o oficio ndo seja suficiente, sugere-se que seja
marcada uma reunido com a diretoria da CORSAN em Porto Alegre.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1l1l.1 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.

Tabela lll.1 - Plano de trabalho para as acdes propostas

. P CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
~ PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO EXECUCAO (R$) FINANCIAMENTO EXECUCAO
SAA- DEPARTAMENTO DE
1.1 CORSAN MEIO AMBIENTE ) )
SAA- DEPARTAMENTO DE
1.2 CORSAN MEIO AMBIENTE ) )
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

1.1.2. Projeto SAA-2: Adequacao da rede de abastecimento

O Quadro 1lI-5 mostra as acbes referentes ao Projeto de Adequacdo da rede de

abastecimento.

Quadro IlI-5 - Descricdo das acdes do Projeto SAA-2

Cod.

Aco Descricéao

Realizar levantamento das redes que necessitam ser substituidas.

SAA- | Reunir e atualizar documentacdo e informacgdes referentes as redes de agua existentes,

2.1 identificando os pontos criticos do sistema. E por ocasido da execucéo de calgcamento ou outras
melhorias viarias comunicar a CORSAN para, se necessario, proceder a substituicdo das redes
antigas e com problemas.

Realizar reunido com a CORSAN para definir plano de trabalho para a substituicdo das

r .
SAA. edes

2.2

Definir, em parceria com a CORSAN, metas para os investimentos necessarios a modernizagao
dos equipamentos.

90



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Quadro IlI-5 - Descricdo das acdes do Projeto SAA-2

cod. Descricéo
Acéo &
SAA Fiscalizar o cumprimento do plano de trabalho definido.
2.3 .
Através de acdes de acompanhamento pelo Conselho Gestor de Saneamento Basico.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11l.2 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-2.

Tabela lll.2 - Plano de trabalho para as acdes propostas

- ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
f PARCERIAS % ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGCAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAD
SAA- Departamento de
21 | CORSAN Meio Ambiente i i
SAA- Departamento de
22 | CORSAN Meio Ambiente i i
SAA- | Conselho | Departamento de i i
2.3 Gestor Meio Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

1.2. PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA - ZONA RURAL

Seguem os Projetos e acdes referentes ao Programa de Infraestrutura — Zona Rural.
1.2.1. Projeto SAA-4: Agua Segura

O Quadro lII-6 mostra as acdes referentes ao Projeto de Agua Segura.

Quadro IlI-6: Descricdo das acbes do Projeto SAA-4

Cad. .
- Descricao

Acéo
Realizar levantamento das solugdes alternativas coletivas sem tratamento de
desinfeccédo da 4gua para consumo.

SAA- ¢ guap

4.1 . , o .
Realizar levantamento do nimero de solugdes alternativas, bem como as estruturas
disponiveis para a implantacédo do sistema simplificado da agua.
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Quadro IlI-6: Descricdo das acbes do Projeto SAA-4

cod. Descricao
Acéo &
Realizar reuniao com os responsaveis pelas SAC’s para organizar os procedimentos
para as instalagdes necessarias para o tratamento da agua de todos os sistemas de
abastecimento de agua que ndo possuem ou necessitam de melhoramento quanto ao
SAA-
tratamento.

4.2
Reunir responsaveis pelas SAC’s para conscientizar referente a necessidade de implantagédo
de infraestruturas para tratamento simplificado da agua.

Contratar empresa para prestar o servigo de tratamento e controle da qualidade da 4gua.
SAA- - . L - . ,

4.3 As Associacdes de Agua e o Municipio deverdo contratar uma empresa que ficara responséavel
por instalar e operar o equipamento de tratamento de &gua, e controlar a qualidade da agua
através de andlises periddicas.

Realizar estudo de sustentabilidade financeira e adequagéo de tarifa para subsidiar os
SAA custos da implantagdo/manutencéo do tratamento de 4gua

4.4 - . , . . C .
Cada Associacao de Agua fara a organizagdo com seu grupo de Associados e o Municipio fara
a adequacdao observando os aspectos legais necessarios.

Campanhas de conscientizagao.
SAA-

4.5 Realizar reunido previa a implantagdo dos sistemas de tratamento, destacando a importancia
do tratamento da agua.

Instalagdo de equipamentos para tratamento quimico de 4gua em todos os sistemas de
abastecimento.
SAA-

4.6 . o . . .
Através da empresa contratada pelas Associagfes, implantar infraestruturas para desinfec¢ao
da agua para consumo humano.

Elaborar cronograma de manutencédo e verificagdo de funcionalidade da infraestrutura
de tratamento implantada
SAA-

4.7 Estabelecer cronograma de manutencdes e fiscalizacdo das infraestruturas de tratamento
implantadas. Caso o servico de tratamento, apds implantado, seja delegado a terceiros prever
estas atividades como obriga¢des no contrato de servigo.

Realizar a substituicdo de reservatérios inadequados devido a ferrugem que se
apresenta nas mesmas.
saa- | P
4.8

Cada associacao de agua devera sistematicamente observar o seu reservatoério e estabelecer
uma programagao financeira para substituicéo.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111.3 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.
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Tabela 111.3 - Plano de trabalho para as acdes propostas

AGRO | PARCERIAS | LRl ECUCAO | ESTIVIADO (RS) | FINANCIAMENTO
Secretaria de
SAA- , Saude/ Dpto de
4.1 SAC’s Agricultura e Meio i i
Ambiente
Dpto de Secretaria da
SAA- | Agricultura e Saude e
4.2 | Meio Ambiente/ | Assisténcia Social/ ) i
SAC’s 142 CRS
Secretaria de
SAA- | Saude/ Dpto de , I
4.3 | Agriculturae SAC’s/ Municipio ) i
Meio Ambiente
Secretaria de
SAA- | Saude/ Dpto de , C
4.4 Agricultl?ra e SAC’s/ Municipio - -
Meio Ambiente
Secretaria da
SAA- Saude e Departamento de ) i
45 Assisténcia Meio Ambiente
Social/ 142 CRS
SAA- Ag[r)icrz)ltﬁtgrea e Empresa Incluido no i
4.6 > . Contratada custo
Meio Ambiente
Secretaria da
SAA- Saude e Empresa
4.7 Assisténcia Contratada ) i
Social
Secretaria de
SAA- | Saude/ Dpto de SAC’s RS 5F.J(()J(30,00 SAC's
4.8 Agricultura e

Meio Ambiente

reservatorio

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

A ser estimado.

PRAZO E GRAU
DE DIFICULDADE
DE EXECUCAO

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

1.2.2. Projeto SAA-6: Adequacao e padronizacio das SAC de

abastecimento de agua na zona rural

O Quadro IlI-7 mostra as acg0Oes referentes ao Projeto de Adequacado e padronizacéo

das SAC de abastecimento de &gua na zona rural.
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Quadro IlI-7: Descricdo das acbes do Projeto SAA-6

Cad.

Acio Descricéao

Elaborar normas para padronizar a estrutura das Solugfes Alternativa Coletiva (SAC)
destinada a captacgéo e ao fornecimento de agua potéavel para a zona rural.

A administrac@o municipal elaborara normas onde devera ser descrita a estrutura padréo de SAC
destinada a producéo e fornecimento de agua potavel a ser adotada pelo municipio para atender
a zona rural. As SAC deverao ser constituidas por poco tubular profundo de captagdo de agua,
sistema de tratamento de &gua, reservatério de agua, rede de distribuicdo de agua e
micromedidores de consumo de agua. Os objetivos das normas sao:

e Proteger as aguas subterraneas de poluentes através da instituicio do Perimetro Imediato
de Protecdo Sanitaria e vedagdo sanitaria do pogo, conforme determinado e orientado no
Decreto Estadual n® 52.035/2014;

e Evitar o rompimento de tubulagdes e consequentemente desperdicio e falta de agua através
da elaboragéo do projeto (conforme NBR 12218/2017) e construcéo da rede de distribuicdo
de agua utilizando tubulacbes de material e diametro apropriados;

e Regularizar o abastecimento de agua através da elaboracdo do projeto de reservatério de
distribuicéo (conforme NBR 12217/1994) e execucao desse;

e Registrar o consumo de 4gua em cada domicilio e cobrar uma tarifa para manutengdo da
SAC através da instalacdo de micromedidores;

e Fornecimento de 4gua potavel através da adocdo de processos de tratamento de agua bruta.

SAA-
6.1

Elaborar projeto de lei para instituir normas para padronizar a estrutura fisica e
administrativa das SAC destinada a captacédo e distribuicdo de dgua potavel para zona
SAA- | rural.

6.2
A fim de instituir normas para padronizar a estrutura das SAC destinada a captacdo e
fornecimento de 4gua potavel, elaborar e encaminhar o projeto de lei a camara de vereadores.
Elaborar projeto para adequar a infraestrutura de cada SAC.
SAA-

6.5 | A partir do diagndstico das SAC dever&o ser elaborados projetos e planos de intervencéo para
adequar cada uma delas e atender as normas que deverdo ser estabelecidas por lei.

Executar as obras para adequacao da infraestrutura de cada SAC.
SAA-

6.6 | Apds as etapas de planejamento elaborar cronograma para a execugdo das obras de adequagéo
a serem realizadas pelas SAC’s ou pelo Municipio na localidade onde 0 mesmo responde.

Regularizar os pog¢os da SAC.

Nos casos em que 0s pogos nao estiverem regularizados, a administracdo municipal fara o
cadastramento dos pogos perfurados no Sistema de Outorga de Agua do RS (Siout). Essa acao
vai ao encontro do Programa Estadual de Regularizacdo de Pocgos, que garante a regularidade
provisdria da captagdo para posterior regularizacdo dos que estiverem adequados, além de
prever interven¢8es naqueles que precisarem e a orientagdo e apoio para o fechamento daqueles
gue forem considerados inviaveis. Podem ser beneficiarios do programa usuérios, empresas e
orgaos publicos que possuem pocos para captacdo de dgua subterranea abertos antes de 30 de
janeiro de 2018 e que cadastrarem seu uso no Siout até 31 de dezembro de 2019.

SAA-
6.7

Obs.: Para maiores informagdes consultar o site da SEMA (http://www.sema.rs.gov.br/programa-
estadual-de-regularizacao-de-pocos-deve-reduzir-dano-ao-ambiente-e-a-saude-
publica?fbclid=IwAR3280V76Vdz4TPzReAZ5JcmgPpKLNEMCcYhqgVujFRedAl1Nrit2mKrpBus).

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11l.4 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.
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Tabela 111.4 - Plano de trabalho para as a¢des propostas

CUSTO

PRAZO E GRAU

coOD. RESPONSAVEL FONTE DE DE
ACAO PARCERIAS PELA EXECUCAO EST'F';"SBADO FINANCIAMENTO | DIFICULDADE
(R$) DE EXECUCAO
SAA- | Secretaria da Saude / A 323?,{3; e i i
6.1 | Planejamento e SAC'’s 9 .
Meio Ambiente
SECRETARIA DA Doto de
SAA- | ADMINISTRACAO/ A P
b gricultura e - -
ez CAMARA DE Meio Ambiente
VEREADORES
Dpto de
Agricultura e
SAA SAC's Meio Ambiente / | - :
6.5 ;
Secretaria da
Saude
Dpto de Agricultura e ;
SE?Q | Meio Ambiente e Setor M?JflﬁiS/io 20%$00 %ﬁ?ﬂ?r&o
’ Técnico da SOT P ' P
Dpto de R$
i SAC’s / Municipio Agricultura e 250,00 . A.s.er
6.7 > . identificado.
Meio Ambiente | (por poco)
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO R$ 25.000,00

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

Observacdo: SAA-6.7 - Valor previsto para SIOUT. A Outorga serd encaminhada

inicialmente através do DRH/SEMA, junto ao Programa de Regularizagdo de Pocos

Artesianos, ndo sendo regularizado neste formato outra solugdo devera ser buscada e

0s custos absorvidos pelas SAC’s e pelo Municipio onde de sua competéncia.

1.2.3. Projeto SAA-7: Reducdo de perdas nas SAC's

O Quadro I11-8 mostra as acdes referentes ao Projeto de Reducéo de perdas nas SAC's.

Quadro I1I-8: Descricdo das acbes do Projeto SAA-7

Cad. X
Aco Descricao
Diagnosticar situagdo atual da rede de distribuicdo e o nimero de economias que
necessitam instalar hidrébmetros
Realizar cadastro das manuteng8es corretivas realizadas nos ultimos seis a doze meses como
SAA- | forma de definir setores e ramais de rede mais problematicos e prioritarios para acdes de
7.1 manutencéo preventiva e renovagéo da rede.

Além de cadastrar as economias que necessitam instalar hidrébmetros e verificar se ha a
necessidade de auxilio para familias de baixa renda. Durante a realizagdo do diagndstico,
sugere-se elaborar/atualizar croqui da rede de distribuicao.

No caso de ser observado a existéncia de familias comprovadamente carentes, encaminhar
pedido de auxilio para o Departamento de Assisténcia Social.

95



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Quadro I1I-8: Descricdo das acbes do Projeto SAA-7

Cod.

~ Descricao
Acéao ¢
Elaborar cronograma fisico-financeiro para a instalagdo da macro e micromedicao
SAA- | Realizar levantamentos do custo unitario e do servigo de instalacéo de hidrémetros adequados

7.2 a faixa de consumo, objetivando organizar cronograma para a instalacdo dos mesmos e
objetivar buscar recursos ndo onerosos para as familias de baixa renda. Também realizar
levantamento dos medidores de vazdo a serem implantados e definir quem ira arcar com estes
custos.

Realizar a instalacdo dos hidrébmetros nas economias que ainda nao tiverem.

SAA-

7.3 . o N - . .
Realizar vistoria pelas Associagfes e solicitar a instalacéo.
Realizar ainstalacdo dos medidores de vazao.

SAA-

7.4 Realizar pelas SAC’s a instalagdo dos medidores de vazado a fim do controle de perdas de 4gua
no processo, num prazo de doze meses a contar da aprovacgao deste Plano.

Elaborar projeto fisico-financeiro para os problemas identificados no diagndstico

SAA-
7.5 Substituicdo de tubulagdes antigas e de material fragil por material mais resistente, caso
necessario, priorizando as que apresentam problemas mais recorrentes.
Implantacdo das novas redes e inativagdo de ligagdes clandestinas e em residéncias
inabitadas
SAA-
7.6 ] .. .
Realizar a substituicdo de redes novas, onde necessaria, com o aporte financeiro das SAC'S e
a fiscalizacéo das redes clandestinas a fim de otimiza¢do do processo.
Criagdo/aprimoramento de um sistema de comunicagdo entre usuario e equipe de
manutencdo da rede com o intuito de otimizar a corre¢do de problemas.
SAA-

7.7 |1. Organizar pelas SAC’s um sistema de comunicacdo rapida entre usuarios e pessoal
responsavel pela manutencao das redes.

2. No municipio estabelecer um sistema de contato de comunicac¢do entre 0os usuarios e a
equipe de manutencao de rede.

Definir cronograma de manutencao e revisao dos dispositivos de macro e micromedi¢éo
SAA-
7.8 Realizar a calibragdo dos medidores de vazdo, a troca periddica e a desinclinacdo de
hidrémetros.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela I1I-5 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.

Tabela llI-5 - Plano de trabalho para as acfes propostas

) 5 RESPONSAVEL CUSTO FONTE DE ggf\ﬁoDIé
COP. AGRO PARCERIAS ExggbAAo EST(%?DO FINANCIAMENTO | DIFICULDADE
¢ DE EXECUCAO
SAC’s/ SAC’s/
SAA-7.1 S o - -
Municipio Municipio
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Tabela llI-5 - Plano de trabalho para as acdes propostas

; PRAZO E
RESPONSAVEL CUSTO
COD. AGAO PARCERIAS PELA ESTIMADO F|N/':(N)2|TAEM?§\|TO DIgEGfDDAEDE
EXECUGAO (R$) DE EXECUCAO
saa7a | (SACS/ | SACW - :
Municipio Municipio
saa7a | SACS | SACW - -
Municipio Municipio
SAA-7.4 SAC s/ SACs/ . :
Municipio Municipio
SAA-7.5 SAC'S/ SAC'S/ : .
Municipio Municipio
saa7s | (SACS | SACY - :
Municipio Municipio
SAA-7.7 SAC's/ SAC's/ : :
Municipio Municipio
SAA-7.8 SAC's/ SAC's/ : :
Municipio Municipio
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Custos por conta das SAC’s ou Municipio
guando o caso.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

Obs.: Os custos com pessoas comprovadamente carentes, conforme Parecer Social

emitido pelo setor competente, serdo assumidos pelo Municipio, os demais por conta

dos beneficiarios.

1.2.4. Projeto SAA-8: Adequacao da reservacao nas comunidades Sao

Pedro e Henrique Dias

O Quadro 111-9 mostra as ac¢es referentes ao Projeto de Adequacgdo da reservagdo nas

comunidades S&o Pedro e Henrique Dias.

Quadro I11-9: Descricdo das acbes do Projeto SAA-8

cad. Cx
- Descrigéo
Acéo
Avaliacdo para solucdo de agua para familias na comunidade de Sao Pedro que nao
possuem agua.
SAA- - ) -
8.1 Sugere-se deslocamento do reservatério para um local mais alto, ou manter o reservatorio

existente e levar agua até um local para a instalagdo de um novo bombeamento e possivel
recalque até um novo reservatério em ponto mais alto que atenda as familias que estdo sem agua
potavel.
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Quadro I11-9: Descricdo das acbes do Projeto SAA-8

Cod.

= Descrigéo
Acéo ¢
Aumento de pressao de dgua na comunidade de Henrique Dias.
SAA-

8.2 - . )
Aumento da altura da torre ou deslocamento da torre e reservatério para um ponto mais alto a fim
de corrigir a falta de pressao da agua.

Levantamento de economias que ndo possuem reservatorios de agua e cadastramento de
familias carentes
SAA-

8.3 . . R . s -
Realizar o levantamento possibilitando buscar auxilio financeiro na aquisicdo de reservatorios
para as familias cadastradas.

Realizagdo de oficinas de capacitacdo para a correta montagem e ligagdo dos novos
SAA- | reservatdrios residenciais, informando também sobre a manutencgéo necessaria

8.4
Incentivar a aquisicdo de reservatérios e realizar treinamentos para a correta manutengao.
Instalagdo dos reservatérios nas economias de familias de baixa renda cadastradas

SAA-
8.5 Fazer levantamento, cadastrar e elaborar projeto visando a instalacdo de reservatorios para as
familias de baixa renda.
Criar campanhas de conscientizagdo ambiental
SAA-
8.6 As campanhas deverao fortalecer o projeto, focando no uso adequado da agua potavel visando

uma saude com qualidade e consequéncias do desperdicio e na limpeza dos reservatérios.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-6 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-8.

Tabela llI-6 - Plano de trabalho para as acfes propostas

PRAZO E GRAU

cOoD. PARCERIAS RESPF?ETSAAVEL CUSTO FONTE DE DE
AGAO EXECUCAO ESTIMADO (R$) FINANCIAMENTO | DIFICULDADE
DE EXECUCAO
Conforme
SAA- Municipio/ Municipio/ necessidade Municipio/
8.1 SAC’s SAC’s da solucéo a Beneficiarios
ser definida.
Conforme
SAA- Municipio/ Municipio/ necessidade Municipio
8.2 SAC’s SAC'’s da solucéo a
ser definida.
| e FuNASH
8.3 SAC’s/ Assisténcia - MINISTERIO
: ; DA SAUDE
Social
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Tabela 1lI-6 - Plano de trabalho para as acdes propostas

. PRAZO E GRAU
COD. PARCERIAS RESPPOE’\I‘_SAAVE" CUSTO FONTE DE DE
ACAO EXECUCAO ESTIMADO (R$) FINANCIAMENTO DIFICULDADE
DE EXECUCAO
Secretaria da
SAA- Salde e Dpto de
8.4 Assisténcia Agricultura e i i
: ; Meio Ambiente
Social
Secretaria da
SAA- | Saudee Dpto de CONFORME FUNASA/
8.5 Assisténcia AQ“"“““T"" € DEMANDA MINISTERIO
: ; Meio Ambiente DA SAUDE
Social
Secretaria da
Salde e Dpto de
SéAQ " | Assisténcia Agricultura e - -
’ Social / Meio Ambiente
SAC’s
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Observagéao

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

Obs.: Na execuc¢éo dos projetos os custos serdo mensurados apos levantamento das

necessidades e apos verificacdo de fontes de financiamento.

1.3. PROGRAMA DE SEGURANCA DAS AGUAS

Seguem os Projetos e acoes referentes ao Programa de Seguranca das Aguas.

1.3.1. ProjetoSAA-3: Plano de seguranca da agua

O Quadro I11-10 mostra as agdes referentes ao Plano de seguranga da agua.

Quadro I11-10: Descricdo das acbes do Projeto SAA-3

cod. Descricéo
Acédo &
Constituicdo de uma equipe técnica multidisciplinar responséavel pelo sistema.
SAA-
3.1 | Esta equipe devera ser capaz de realizar o levantamento das informagdes e o planejamento,
desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo do PSA.
Descricdo dos sistemas de abastecimento existentes, construcdo e validagcdo do
diagrama de fluxo.
Essa acgéo consiste na construcao dos diagramas de fluxo e sistematiza¢do da documentagéo.
SAA- R ~ . ; : .
32 | A finalidade da elaboracdo do diagrama de fluxo do sistema de abastecimento de agua para

consumo humano é fornecer uma sequéncia de todas as etapas envolvidas no processo, da
captacdo de agua até o consumidor (BRASIL, 2012).0 diagrama devera incluir todos os
elementos da infraestrutura, possibilitando a identificagdo de perigos e pontos de controle
relacionados a todo o processo de produgdo de agua potavel (VIEIRA; MORAIS, 2005).
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Quadro I11-10: Descricdo das acbes do Projeto SAA-3

Cad.
Acédo

Descrigéo

SAA-
3.3

Identificacdo e andlise dos perigos potenciais e caracterizacdo dos riscos.

Consiste na identificagdo, em cada etapa do diagrama de fluxo, dos eventos perigosos e/ou dos
perigos do sistema de abastecimento de agua (bioldgicos, quimicos, fisicos e radiolégicos) para
correlaciona-los aos possiveis efeitos adversos a satude humana (BRASIL, 2012). Identificados
0s possiveis eventos perigosos e 0s perigos, deve-se analisa-los em fungdo do seu grau de
risco, caracterizando-os e priorizando-os. A publicagdo do Ministério da Saude, disponivel no
link: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/plano_seguranca agua_gualidade sus.pdf,
apresenta técnicas para esta acao.

SAA-
3.4

Identificac8o dos pontos criticos de controle

S&o pontos, ao longo do sistema de abastecimento de agua, onde ha um ou mais perigos que
oferecam risco a sadde. Podem ser monitorados de forma sistematica e continua, com
estabelecimento de limites criticos e respectivas medidas de controle, mas nédo existem barreiras
gue previnam, eliminem ou reduzam o perigo a um risco de nivel toleravel (AS/NZS, 2004).

SAA-
3.5

Desenvolvimento do monitoramento operacional.

Consiste nas potenciais medidas necessarias para a mitigacéo dos riscos identificados, havendo
a necessidade de avaliar onde o municipio pode atuar de carater imediato, e quais problemas
necessitam de cuidados mais especificos. Deve-se:

e Determinar medidas de controle dos sistemas de abastecimento de agua: acdes
identificadas na avaliacdo do sistema e implementadas para prevenir, reduzir ou eliminar a
contaminacao;

e Selecionar parametros de monitoramento;

e Estabelecer limites criticos: tem por objetivo avaliar se o0 perigo esta mantido sob controle;
e, em caso negativo

e Estabelecer acdes corretivas

A identificac@o e a implementacao de medidas de controle devem ser baseadas no principio das

multiplas barreiras.

SAA-
3.6

Estabelecimento de planos de gestéo.

Estabelecer acBes em situacdes de rotina e em situacdes emergenciais e protocolos para tais
situagoes.

SAA-
3.7

Desenvolvimento de programas de apoio.

Buscar apoio para o controle da qualidade da agua, conforme Brasil (2012) podem ser
constituidos por programas de preservac¢do de mananciais, capacitagdo de recursos humanos,
controle de qualidade laboratorial e programas de implementagéo de “boas praticas”.

SAA-
3.8

Estabelecimento de comunicagéo.

De acordo com Brasil (2012), as estratégias de comunicacéo devem incluir:

e Procedimentos para informar prontamente quaisquer incidentes, dentro do sistema de
abastecimento de agua para consumo humano, incluindo-se a notificacéo da autoridade de
salde publica;

e Resumo das informagdes a serem disponibilizadas aos consumidores, por exemplo, por
meio de relatérios e da internet; e

e Estabelecimento de mecanismos para receber e encaminhar reclamacdes da comunidade
em tempo habil.

Devera ser definido a periodicidade da divulgacao dos relatérios com o resumo das informacdes.
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Quadro I11-10: Descricdo das acbes do Projeto SAA-3

cod. Descrigéo

Acédo &
Organizagdo da documentacédo de avaliagdo do sistema.

SAA-

3.9 | A organizacdo da documentagcdo deve compreender o maior nimero de informagdes sobre o
desastre ou a emergéncia para melhorar a preparacao e o planejamento de futuros incidentes
(BRASIL, 2012).

Criagdo de um sistema de validacgao e verificagdo periédica do funcionamento do PSA.
SAA. | Devera ser realizado um relatério anual para a avaliagéo geral da implantagéo e funcionamento
310 | 9o PSA, com o intuito de manter o padréo de qualidade. A publicacdo de Brasil (2012) sugere

0s seguintes pontos: andlise dos riscos mais relevantes ao longo do ano; reavaliagéo de riscos
associados a cada perigo; avaliagcdo da inclusdo de novas medidas de controle; e avaliagdo
critica do funcionamento do PSA.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela I1I-7 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.

Tabela llI-7 - Plano de trabalho para as a¢cbes propostas

. ; CUSTO PRAZO E GRAU
coOD. RESPONSAVEL FONTE DE
o PARCERIAS ~ ESTIMADO DE DIFICULDADE
ACAO PELA EXECUCAO (RS) FINANCIAMENTO DE EXEGUGAD
Secretaria da
SAA- | Comité Gestor Salde e i )
3.1 do PMSB Assisténcia
Social
Secretaria da
SAA- | Comité Gestor Saude e i )
3.2 do PMSB Assisténcia
Social
. Fundo Mun.de
Secretaria da A ser Gestio
SAA- | Comité Gestor Saude e : :
NI auferido na | Compartilhada para
3.3 do PMSB Assisténcia o ~
; verificacao. 0 Saneamento
Social L.
Basico
Secretaria da
SAA- Saude e
3.4 14 CRS Assisténcia i )
Social
Secretaria da
SAA- Saude e
3.5 14 CRS Assisténcia ) )
Social
Dpto de Secretaria da
SAA- | Agricultura e Saude e i )
3.6 Meio Assisténcia
Ambiente Social
Secretaria da
SAA-| Saudee Dpto de
N Agricultura e - -
3.7 Assisténcia - .
; Meio Ambiente
Social
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coD. RESPONSAVEL CUSTO FONTE DE PRAZO E GRAU
ACAO | PARCERIAS PELA EXECUGAO EST(%/)*DO FINANCIAMENTO DSED&Eng%gE
Dpto de Secretaria da
SAA- | Agricultura e Saude e i i
3.8 Meio Assisténcia
Ambiente Social
Dpto de Secretaria da
SAA- | Agricultura e Saude e
3.9 Meio Assisténcia i i
Ambiente Social
Dpto de Secretaria da
SAA- | Agricultura e Saude e
3.10 Meio Assisténcia i i
Ambiente Social

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

A SER MENSURADO

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

OBS.: Excetuando a agdo SAA 3.3 as demais ndo exigem recursos financeiros para a

solugédo dos mesmos.

1.3.2. Projeto SAA-5: Andlise das aguas e ampla divulgacao

O Quadro IlI-11 mostra as ag6es referentes ao Projeto de Andlise das aguas e ampla

divulgacao.
Quadro IlI-11: Descricdo das acbes do Projeto SAA-5
cod. Descrigao
Acao &

Realizar solicitacdo junto a CORSAN de levantamento e avaliagdo das causas do gosto
de cloro.

SAA-
5.1 S . . .
Durante o levantamento de problemas, parte do plano de mobilizag&o social, foi manifestado o
excesso de cloro na agua. Verificar se realmente ha um excesso de cloro.
Defini¢cdo do plano de amostragem a ser seguido.
Definir frequéncia, nimero de amostras, parametros monitorados, volume das amostras e local
SAA. | de realizacdo das andlises. Além do cronograma de encaminhamento das amostras ao
5.2 laboratério e do roteiro de coleta, contendo o responsavel pela atividade.
O Anexo XX da Portaria de Consolidagédo n° 5 apresenta uma tabela de nimero minimo de
amostras e frequéncia para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento,
para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade e outra tabela de analises
microbiologicas.
Prever disponibilizagcédo de veiculo para arealizagdo do plano de amostragem.
SAA-
5.3 Organizar cronograma de servicos de coleta e prever veiculo adequado para apoio na

realizagdo das mesmas.
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Quadro IlI-11: Descricdo das acbes do Projeto SAA-5

cod. Descrigéo
Acéo ¢

Prever e capacitar equipe pelas coletas e para langcamento dos dados no sistema.
SAA-

5.4 Prever apoio de pessoal e capacitar equipe de coletas e de apoio para o lancamento das
informac@es e dos dados no sistema através dos técnicos da 142 Coordenadoria de Salde.
Estabelecer mecanismos de comunicacéo e informagéao

SAA- | Organizar um banco de dados, na forma de planilhas ou outro, com os resultados das amostras

5.5 realizadas, definindo uma rotina para cadastrar os dados e forma de divulgagdo das

informacg6es de qualidade da 4gua a populacéo abastecida. Definir forma e periodicidade de
divulgacéo dos resultados das andlises.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-8 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SAA-1.

Tabela 11I-8 - Plano de trabalho para as a¢cfes propostas

. RESPONSAVEL
coD. PARCERIAS PELA CUSTO ESTIMADO FONTE DE
ACAO EXECUCAO (R$) FINANCIAMENTO
Secretaria da
SAA- Saude e
5.1 CORSAN Assisténcia ) )
Social
Secretaria da
SAA- Saude e
5.2 CORSAN Assisténcia ) )
Social
Secretaria da
SAA- Administracao Saulde e Orcamento do
5.3 Municipal Assisténcia R$ 3.000,00 Municipio
Social
Administracao Secretaria da
SAA- . & Salde e R$ 1.700,00 Orcamento do
Municipal e 142 oA A
54 Assisténcia mensal Municipio
CRS ;
Social
Departamento de Secretaria da
SAA- P \ Sadde e
Agricultura e Meio oA - -
55 . Assisténcia
Ambiente .
Social

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

PRAZOE
GRAU DE

DIFICULDADE
DE _
EXECUCAO

Cfe informado, os demais sem custos

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os Programas, Projetos, Acdes e Plano de Execucao, que a seguir sdo apresentados e
descritos, foram elaborados com a finalidade de universalizar o servigo publico de
esgotamento sanitario utilizando solucgdes eficientes, eficazes e compativeis a realidade
do municipio para realizar o tratamento e dar a destina¢cdo ambientalmente adequada

ao esgoto sanitario na zona urbana e na zona rural.

Esse planejamento foi desenvolvido a partir da andlise do cenario atual, resultados do
Diagnostico Técnico-Participativo, e do cenério futuro desejado (apresentados no
Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico), constituido pelos obijetivos

definidos para o eixo de esgotamento sanitario (Quadro I11-12).

Quadro IlI-12 - Objetivos definidos para o eixo de esgotamento sanitario.

Objetivo . Area
(Cod) Objetivo atendida
E-1 Intensificar a fiscalizacdo para execucdo de fossa séptica e Zona
sumidouro. urbana
. . . ~ Zona
E-2 Fiscalizar a permeabilidade do solo na aprovacéo dos loteamentos. urbana
E-3 Buscar solugéo através da canalizacdo do esgoto e construir um Zona
sistema de tratamento coletivo. urbana
. . . ~ I Zona
E-4 Fiscalizar os espacos de area nao edificavel nos terrenos. urbana

Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de conscientizagéo

i = ~ o Zona

E-5 com as familias e se ndo havendo solucdo responsabilizar os urbana
infratores ambientais.

Fazer um trabalho de conscientizacdo e buscar parcerias para Zona

E-6 resolver a situacao das residéncias que ainda ndo possuem a solugéo urbana

eficiente para o esgotamento sanitario e das aguas servidas.
Verificar parcerias para a questao do esgotamento de fossas. Estudar Zona

E-7 . !
formas do destino correto na central regional da Corsan. urbana

E_g Buscar solugdo para as questdes de dificuldade de drenagem na Vila Zona
de S&o Marcos. Rural

E_9 Identificar as residéncias e buscar forma de remediac&o do poco para Zona
qualificar o lencol freético. Rural
Fazer um trabalho de conscientizacdo e buscar parcerias para

E_10 resolver a situacdo das residéncias que ainda ndo possuem a solucéo Zona
eficiente, quando carentes, para o esgotamento sanitario e das aguas Rural
servidas.

E_11 Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de conscientizagédo Zona

com as familias e buscar solu¢@es técnicas para as questdes. Rural

Fonte: Prefeitura Municipal de Tuparendi, 2019.
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Tendo em vista o0 alcance dos objetivos apresentados no Quadro IlI-12, foram
elaborados oito projetos. Os projetos de esgotamento sanitario foram distribuidos em
trés Programas, denominados: Programa de Fiscalizacao, Programa de Infraestrutura e

Programa de Educacdo Ambiental.

O projeto que visa atingir 0 objetivo E-11 (Fazer vistorias pelo setor competente,
trabalho de conscientizacdo com as familias e buscar solucBes técnicas para as
questdes) esta apresentado e detalhado no item 5, que abordara o Desenvolvimento

institucional.

O Quadro IlI-13 mostra de forma resumida os Programas voltados para o Esgotamento

Sanitario de Tuparendi e os Projetos que os compde.

Quadro IlI-13 — Programas e Projetos em Esgotamento Sanitério.
PROGRAMAS PROJETOS

e SES-1 - Fiscalizacdo das instalagbes de esgotamento
Programa de Fiscalizagéo sanitario
e SES-2 - Fiscalizacdo dos loteamentos

e SES-3 - Esgotamento sanitario para a Vila Progresso e Vila
Gléria

e SES-4 - Implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario na zona urbana

Programa de Infraestrutura | ¢ SES-5 - Drenagem Vila de Sdo Marcos

e SES-6 - Sistema de tratamento individual para todos- zona
urbana e rural

e SES-7 - Identificacdo e remediacdo dos pontos de
contaminacéo

Programa de Educacéo e SES-8 - Destino certo para o esgoto sanitario — zona
Ambiental urbana e rural

Fonte: Equipe SASB, 2019.

A seguir sdo listados os Programas, Projetos, A¢bes e Plano de Execucdo relacionados

a vertente Esgotamento Sanitério para o municipio de Tuparendi.
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2.1. PROGRAMA DE FISCALIZAQAO

Seguem os Projetos e ac¢des referentes ao Programa de Fiscalizacao.

2.1.1. Projeto SES-1: Fiscalizacdao das instalacbes de esgotamento

sanitario

O Quadro IlI-14 mostra as aces referentes ao Projeto de Fiscalizac&o das instalacbes

de esgotamento sanitario.

Quadro 1lI-14 - Acbes referentes ao Projeto SES-1.

Céd. .
Acio Descrigao
Elaborar cadastro municipal de sistemas individuais de esgotamento sanitério.
SES- | Este cadastro deve ser realizado por meio de habite-se e levantamento a ser realizado por meio

11 de visitas as residéncias ou questionario respondido pelos préprios moradores ou agentes de
salde que atendem a area a fim de mapear quantitativamente a necessidade de instalacao de
solugbes adequadas e pontos de ligag6es irregulares.

Realizar capacitacdes da equipe responséavel pelas vistorias e emissédo do Habite-se.
SES- . . L. N - ~ .

1.2 Capacitar os servidores responsaveis pela avaliacdo do imével para concessédo do habite-se
sobre o correto dimensionamento, localiza¢@o do sistema no lote de forma que possibilite o
acesso para limpeza e manutencao e a correta solugcao do esgotamento sanitario.
Estabelecer rotina de vistoria da solucdo individual de esgotamento sanitario para
concesséo do habite-se.

Verificar o atendimento ao regulamento municipal para solu¢des individuais de esgotamento
SES- | sanitario privilegiando, sempre que as condigcdes fisicas, geoldgicas e hidrogeoldgicas

13 permitirem (verificadas por responséavel técnico e atendidas as condicbes da ABNT NBR
13969/97), a infiltracdo no solo apds tanque séptico e filtro anaerdbio. Verificar a localizagdo da
solucéo de tratamento individual possibilitando o acesso para manutencdes e limpezas futuras
e, quando implantada, a conexdo com a rede coletora de esgoto do sistema de tratamento
coletivo de esgotos.

Estabelecer rotina de fiscalizacdo das solugdes individuais de esgotamento sanitario e
atualizacéo de cadastro municipal.
SES- ¢ P

1.4 . o - . - ~
Realizar fiscalizacdo periddica (anual ou a cada dois anos) das condi¢cdes das solugbes
individuais, frequéncia de limpeza do sistema e destino do lodo extraido da fossa séptica.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-9 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-1.
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Tabela 11l-9 - Plano de trabalho para as ag8es propostas.

PRAZO E GRAU

CcOD. RESPONSAVEL CUSTO FONTE DE
X PARCERIAS X DE DIFICULDADE
AGAO PELA EXECUCAO | ESTIMADO (R$) | FINANCIAMENTO | "¢ EXECUCAO
Secretaria da
SES-| Satdee Dpto de
NI Agricultura e - -
1.1 Assisténcia Meio Ambiente
Sociall/ACS
SES- Administracao Inscrlgalo, Orcamento do
DPM o locomogéo e e
1.2 municipal s municipio
diarias
SES- D_pto de Engenheiros do
Agricultura e o - -
1.3 municipio

Meio Ambiente
Dpto de
Agricultura e Fiscal sanitario - -
Meio Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO De acordo com a necessidade.
(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

SES-
1.4

OBS.: Muitos cursos sao descentralizados para a regido onerando apenas 0 Municipio

com a inscri¢ao.

2.1.2. Projeto SES-2 -Fiscalizacao dos loteamentos

O Quadro lll-15 mostra as agdes referentes ao Projeto de Fiscaliza¢éo dos loteamentos.

Quadro IlI-15 - Acbes referentes ao Projeto SES-2.

Cod.

Acio Descrigéo

Adequacdo da legislacdo existente para contemplar os objetivos propostos.

SES- o . ) S .
21 Rever e adequar as legislagdes existentes a fim de contemplarem a fiscaliza¢é@o dos seguintes

problemas: permeabilidade do solo na aprovagéo dos loteamentos e terrenos sem espaco para
instalacédo das fossas para o esgotamento sanitario

Realizar avaliacdo dos laudos de permeabilidade do solo na aprovacgéo dos loteamentos.

SES-
2.2 Avaliar os laudos de permeabilidade do solo emitidos pelo responsavel técnico na aprovagéo
dos loteamentos.

Fiscalizar os espacgos de &rea néo edificavel nos terrenos.

SES- . . ~ . . ~ . = e
23 Intensificar e orientar a populacéo referente a legislacdo em relacéo a areas nao edificaveis

dos terrenos a fim de prevenir futuros desastres ambientais e aplicar as medidas legais em
casos da néo observancia.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-10 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-2.
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Tabela 111-10 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. . CUSTO PRAZO E GRAU
cOD. RESPONSAVEL FONTE DE
o PARCERIAS ~ ESTIMADO DE DIFICULDADE
ACAO PELA EXECUCAO RS) FINANCIAMENTO | "o EXECUCAO
Secretaria de .
Planejamento e Secre_t ana (ja
SES- ; Administracao/
Secretaria da o - -
2.1 Setor técnico da
Fazenda do
o SOT
Municipio
SES- Fiscal tributario Setor técnico da i i
2.2 SOT
SES- Dpto de
Fiscal tributario | Agricultura e Meio - -
2.3 .
Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

2.2. PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA

Seguem os Projetos e agles referentes ao Programa de Infraestrutura.

2.2.1. Projeto SES-3: Esgotamento sanitario para a Vila Progresso e Vila

Gldria

O Quadro 111-16 mostra as acoes referentes ao Projeto de Esgotamento sanitario para a

Vila Progresso e Vila Gléria.

Quadro IlI-16 - Acbes referentes ao Projeto SES-3.

Desenvolver Projeto e encaminhar solicitagdo de recursos para execuc¢do das obras.

cod. Descrigéo
Acéo &
Elaborar projeto técnico para aimplantagcédo darede de esgoto na Vila Progresso e na Vila
Gloria.
SES-
31
Através de levantamento da realidade das economias com problemas de drenagem elaborar
projeto técnico pelo setor de Engenharia do Municipio e prever cronograma de execugao.
Realizar projetos técnicos executivos das solugdes adequadas a realidade da Vila
Sgs. | Progressoe da Vila Gloria.
3.2
No projeto sera definida a forma de tratamento e a area para a implantagéo.
Elaborar Projetos visando a captacdo de recursos para sua execugao.
SES-
3.3
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Quadro IlI-16 - Acdes referentes ao Projeto SES-3.

Cod.

Acdo Descrigcao
Execucédo das obras de solugéo das redes de esgoto projetadas.
SES-
3.4 Apos elaborar o projeto e obter recursos financeiros, construir as solugdes e realizar, se
necessario desapropriagdo e o licenciamento da area a ser construida.
Elaboragdo de programa de incentivo a ligagdo das economias na rede de esgoto.
SES-
3.5 Apos implantagdo do sistema de esgotamento, proceder pelos proprietarios dos domicilios

abrangidos pela rede a ligacdo a mesma.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-11 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-3.

Tabela lll-11 - Plano de trabalho para as acdes propostas.

- ; CUSTO
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
AGAO PARCERIAS PELA EXECUGAO EST(%?DO FINANCIAMENTO
SES- | Secretariade | Setor técnico da Horas Orgamento do

3.1 Planejamento SOT técnicas Municipio
SES- | Secretariade | Setor técnico da Horas Orgamento do
3.2 Planejamento SOT técnicas Municipio
SES- | Secretariade | Setor técnico da Horas Orcamento do
3.3 Planejamento SOT técnicas Municipio
SES- Setor de tercEer}:iF;raej: ou R$ Municipio/
3.4 Licitacdes o 300.000,00 | Estado/ Unido
Municipio
SES- A arc)gl)tgrz e Setor técnico da ) i
3.5 g soT

Meio Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

PRAZO E GRAU DE
DIFICULDADE DE
EXECUCAO

R$ 300.000,00 (Mais horas técnicas)

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

Obs.: Assim que as obras estiverem realizadas a acdo SES-3.5 imediatamente serdo

realizada em tempo aprazado.

2.2.2. Projeto SES-4: Implantacdo de um sistema de esgotamento

sanitario na zona urbana

O Quadro IlI-17 mostra as acdes referentes ao Projeto de Implantagdo de um sistema

de esgotamento sanitério na zona urbana
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Quadro IlI-17 - Acdes referentes ao Projeto SES-4.

cod. Descrigéo

Acéo &
Realizar reunido entre a Administragdo Municipal e a comunidade.

SES- | Realizar reunido entre a Administracdo Municipal e a comunidade a fim de serem

41 conscientizados e compreenderem 0 processo e se comprometerem a auxiliar na correta
destinacdo dos residuos do esgotamento das fossas, garantindo que o sistema de
esgotamento sanitario possa funcionar de forma eficiente.
Firmar contrato para encaminhar os residuos de fossas na Central Regional das

SES- | CORSAN.

4.2
Firmar com a CORSAN contrato para o destino correto dos residuos de esgotamento sanitario.
Fiscalizar o correto destino dos residuos de esgotamento sanitario.

SES-

4.3 Ap0s as etapas de divulgacao e conscientizacgéo realizar fiscalizagdo quanto ao correto destino

dos residuos do esgotamento sanitario, a fim da preservacgédo dos lencois freaticos.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-12 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-4.

Tabela lll-12 - Plano de trabalho para as a¢des propostas.

. ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL FONTE DE

X PARCERIAS % ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGAO RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO

Dpto de

S4Ef Comunidade Agricultura e - - E

' Meio Ambiente
S4E§" CORSAN Municipio - -

Dpto de

ng Agricultura e Fiscal sanitério - -

] Meio Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

2.2.3. Projeto SES-5: Drenagem Vila de Sao Marcos

O Quadro 111-18 mostra as ac¢des referentes ao Projeto de Drenagem para a Vila de Séo

Marcos.
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Quadro I11-18 - Acdes referentes ao Projeto SES-5.

Cod.

Acao Descricao

Realizar levantamento do nimero de domicilios que apresentam problemas de infiltrac&o
SES- | nhaVilade Séo Marcos

5.1

Realizar o cadastramento dos domicilios.

Realizar estudo técnico ambiental para avaliar as causas e propor solugdes

SgEs- | Conforme conhecimento da realidade, as casas estéo construidas em areas alagadicas e com

5.2 solo raso, sendo as solucdes para as edificagbes existentes a construcéo de canalizacdo de
esgoto clocal e a construcdo de fossa sanitaria comunitaria numa area que apresente as
condigbes técnicas minimas de execucdo. Sugerimos um estudo técnico a ser realizado por
técnicos da éarea.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-13 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-5.

Tabela Ill-13 - Plano de trabalho para as acdes propostas.

. ; CUSTO PRAZO E GRAU
cOD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS X ESTIMADO DE DIFICULDADE
AGAO PELA EXECUGAO (RS) FINANCIAMENTO DE EXECUCAO
SES- ACS/ Dpto de
51 Comunidade de | Agricultura e - -
) Sao Marcos Meio Ambiente
SES- Ag[r)igltjoltl?; e Setor Técnico CFE C&ng% ?g/e/
e Meio Ambiente da SOT PROJETO Estado/ Unido
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Conforme projetos a serem executados.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

2.2.4. Projeto SES-6: Sistema de tratamento individual para todos- zona

urbana e rural

O Quadro I1I-19 mostra as acdes referentes ao Projeto de implantagdo do Sistema de

tratamento individual para todos, que abrange as zonas urbana e rural.

Quadro I1I-19 - Acdes referentes ao Projeto SES-6.

Cod. Descricao
Acédo &
Levantar o nimero de domicilios sem solucédo individual de tratamento de esgotos
sanitarios (fossa séptica + filtro anaerdbio + sumidouro) e cadastramento das mesmas.
SES-

6.1 Realizar levantamento do numero de domicilios sem solugdo individual de tratamento de
esgotos sanitarios (fossa séptica + filtro anaerdbio + sumidouro) e cadastramento das mesmas
a fim de solucionar os problemas existentes.
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Quadro I11-19 - Acdes referentes ao Projeto SES-6.

ngc') Descrigao
Mapear pontos de destino irregular de esgotos sanitarios.
SES-

6.2 Levantar informacdes através dos Agentes Comunitérios de Saude dos pontos de destino
irregular de esgoto sanitario e responsabilizar os proprietarios para buscar a solugdo correta.
Elaborar manual com projeto padrdo basico de fossa séptica, filtro anaerébio e
sumidouro a ser fornecido para constru¢gdes domiciliares.

SES-

6.3 Elaborar material com orientagdes para correto dimensionamento e localizagao da fossa séptica
no lote prevendo e limpeza periddica da mesma e futura ligacéo a rede de coleta de esgotos
sanitarios a ser implantada na area urbana.

Elaborar projeto fisico-financeiro de instalagdo de solucédo de tratamento individual
composto por fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro, para as familias de baixa
renda.

SES- | O dimensionamento do tanque séptico e unidades complementares de tratamento deve ser

6.4 realizado segundo as orientacdes da norma técnica brasileira da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas: ABNT-NBR 7.229/93 e ABNT-NBR 13.969/97. Outra referéncia a ser
consultada é a biblioteca virtual da FUNASA, mais especificamente o Programa de Melhorias
Sanitarias — MSD no endereco eletrdnico http://www.funasa.gov.br/web/guest/melhorias-
sanitarias-domiciliares.

Realizar a construcdo das solug8es de tratamento individual as familias de baixa renda
gue ndo possuem condi¢des proprias de fazé-lo.
SES-

6.5 , . ) . . ~
Apos elaborar o projeto e obter recursos financeiros, construir as solugbes de tratamento
individual,

Realizar a¢cdes de educacédo ambiental com a populacéo beneficiada.
SES-
6.6 Capacitar a populagdo quanto ao correto funcionamento do sistema implantado, destacando a

necessidade de limpeza periédica da fossa séptica e correto destino do lodo retirado.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-14 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-6.

Tabela 111-14 - Plano de trabalho para as acbes propostas.

. < CUSTO PRAZO E GRAU DE
cOD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUCAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
SES- Dpto do Meio
6.1 ACS Ambiente ) i
sl ACS Fiscal sanitario - -
6.2
SES- | Dpto do Meio Setor Técnico _ i
6.3 Ambiente da SOT
SES- | Secretaria de Setor Técnico ) i
6.4 Planejamento da SOT
SES- | Dpto do Meio Secretaria de A ser Recursos
6.5 Ambiente Obras estimado Federais
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Tabela 11l-14 - Plano de trabalho para as a¢fes propostas.

- ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
coD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGCAO PELA EXECUGAO RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
SES- | Setor Técnico Dpto de Meio i i E
6.6 da SOT Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

2.2.5. Projeto SES-7: Identificacdo e remediacao dos pontos de

contaminacgao

O Quadro 111-20 mostra as acdes referentes ao Projeto de Identificagdo e remediagéo

dos pontos de contaminagéo.

Quadro I11-20 - A¢bes referentes ao Projeto SES-7.

cod. Descrigao

Acédo ¢
Realizar mapeamento dos pocos de agua desativados que sé&o utilizados como
sumidouro

SES-

7.1 . . ~ - . .

Avaliar se estes pontos que ainda estao sendo utilizados e, caso estejam, priorizar estes casos
no Projeto SES-6.
Elaborar projeto de tamponamento para os pocos identificados

SES- . . . .

72 O projeto deve informar, de acordo com a SEMA, as profundidades dos preenchimentos com
material inerte e com a pasta de cimento, quantificar o volume dos materiais a serem
empregados e a justificativa para a vedagéo do poco.

Emitir a aprovacdo da SEMA o projeto.
Destaca-se o fato de que o requerente deve ser o proprietario da terra, onde se localiza o poco,
SES- | ou arrendatario.

73 O site da SEMA (https://www.sema.rs.gov.br/outorga-de-aguas-subterraneas) apresenta o
Termo de Referéncia para Tamponamento de Captacdes de Agua Subterranea, onde se
encontram todas as especificagdes para a emissao da aprovacao do projeto e para a obtencao
da aprovacao da obra.

Executar a obra de tamponamento
SES-

7.4 . . ~
Definir prazo para que acontegam as obras de tamponamento conforme instrugées.
Obtencdo da Aprovacdo do Tamponamento com a SEMA

SES- . N ]
75 Elaborar relatério descritivo detalhado de cada etapa do processo de tamponamento, além de

documentacao fotografica detalhada de cada etapa do tamponamento e do local do pogo
tamponado apos ser concluida a obra.
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Quadro I11-20 - Acdes referentes ao Projeto SES-7.

cod. Descrigéo

Acéo ¢
Realizar atividades de educacdo ambiental sobre o impacto da utilizacdo de antigos

0GOS como sumidouro
ses- | PO¢
7.6 . . . . . L

Utilizar espacos de reunides para tratar dos impactos ambientais referente a utilizacdo de pogos
antigos como sumidouro e as a¢fes que devem ser realizadas para a correta remediagao.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-15 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-7.

Tabela llI-15 - Plano de trabalho para as acdes propostas.

’ ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS % ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUGAO
SES- . Dpto do Meio
71 Comunidade Ambiente - -
. Técnico
S7E§ : D[)At%gi%mglo contratado pelo - - C
' proprietario
SES- Dpto do Meio Proprietario da i i C
7.3 Ambiente area
SES- Dpto do Meio Proprietario da i i C
7.4 Ambiente area
. Técnico
S7E g : D[X:’ng?emglo contratado pelo - - C
' proprietario
Secretaria da
SES- Saude e Dpto do Meio i i
7.6 Assisténcia Ambiente
Social/ ACS
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

2.3. PROGRAMA DE EDUCA(;AO AMBIENTAL

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

Seguem os Projetos e ac¢des referentes ao Programa de Educacdo Ambiental.

2.3.1. Projeto SES-8: Destino certo para o esgoto sanitario - zona urbana

e rural

O Quadro IlI-21 mostra as a¢6es referentes ao Projeto para promover o Destino certo

para o esgoto sanitario, que abrange as zonas urbana e rural.
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Quadro I11-21 - Acdes referentes ao Projeto SES-8.

cod. Descricéo
Acéo &
Realizar acGes de educacdo ambiental nas escolas, nos grupos de senhoras e programas
que sdo atendidos pelo Municipio e pela Emater, sobre os problemas da falta de
SES esgotamento sanitario para a salde e maneiras de evitar contato.
8.1 . . . .
Elaborar agenda de educacdo ambiental que seja abordado com linguagem adequada para
cada faixa etaria o tema de esgotamento sanitario, as doencas e 0s impactos no meio ambiente
e na qualidade das aguas pela falta de tratamento e destino inadequado.
Realizar agdes de educacdo ambiental com os servidores publicos responséaveis por
autorizar e fiscalizar novas construgdes.
SES- ) ) . . . e
8.2 Capacitar os servidores publicos diretamente envolvidos com a fiscalizagdo sobre o correto
dimensionamento, necessidade de manutencédo periddica, e para novas residéncias, a correta
localizagdo do sistema individual no lote de forma a facilitar a manutencdo e limpeza, e
futuramente, realizar a ligacédo na rede de coleta de esgoto sanitério.
Realizar acdes de educagdo ambiental e elaborar material de orientagédo para pedreiros
e construtores civis que atuam no municipio.
SES- . - » ~ T
83 Realizar oficinas préticas para construcéo de solugdes individuais de tratamento corretamente
dimensionados e localizados no terreno, possibilitando a limpeza e futura ligagdo com a rede
coletora publica, de forma a capacitar a mdo de obra envolvida na execucdo de novas
residéncias.
Realizar trabalho de parceria com o comércio instalado no sentido de verificar quando
da compra de material o que serd realizado e sugerir que sejam buscadas informacgdes
SES- | parao correto dimensionamento de fossas e sumidouros.
8.4

Elaborar material com instrug&o referente o correto dimensionamento de fossas e sumidouros
a ser distribuido a fim de socializar a informagéo.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-16 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto SES-8.

Tabela 111-16 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

; ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS X ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGAO (R9) FINANCIAMENTO EXECUCAO
SES- | Secretnas | ny 46 Meio
8.1 Municipais e Ambiente i i
) EMATER
SES- | Setor Técnico Dpto do Meio i i
8.2 da SOT Ambiente
SES- | Dpto do Meio Setor Técnico i i
8.3 Ambiente da SOT
SES- | Setor Técnico Dpto do Meio i i
8.4 da SOT Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os Programas, Projetos, Acdes e Plano de Execucéo, que a seguir sdo apresentados e
descritos, foram elaborados com a finalidade de promover a universalizacdo da
prestacdo do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos utilizando
solugBes eficientes e eficazes e compativeis a realidade do municipio para fazer o
gerenciamento e dar a destinagdo ambientalmente adequada para os residuos sélidos

na zona urbana e na zona rural.

Esse planejamento foi desenvolvido a partir da andlise do cenario atual, resultados do
Diagnostico Técnico-Participativo, e do cenério futuro desejado (apresentados no
Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico), constituido pelos obijetivos

definidos para o eixo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (Quadro I1I-22).

Quadro 1lI-22 - Objetivos definidos para o eixo de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos.
Objetivo . . i
(C6d) Objetivo Area atendida

R-1 Reallza[ campanhas e projetos para divulgar a correta separacao Zona Urbana
dos residuos.

R-2 Intqn5|f|car a divulgacao do cronograma de recolhimento de Zona Urbana
residuos.

R-3 Realizar campanha para recolhimento de vidros, para descarte Zona Urbana
correto.
Desenvolver campanhas para as familias instalarem lixeiras e

R-4 ~ L . Zona Urbana
estudar formato para a execucéo de lixeiras coletivas.
Informar a comunidade dos encaminhamentos existentes para o

R-5 . A Zona Urbana
destino das lampadas.
Verificar forma de auxiliar agricultores e suinocultores dar o destino

R-6 . D Zona Rural
correto aos residuos de uso veterinario.
Organizar coleta de lixo reciclavel nas demais comunidades do

R-7 e o Zona Rural
interior do municipio.

R-8 Elaborar cartilha de orientagéo. Zona Rural

R-9 Campa(]ha de conscientizacao e divulgacéo do descarte correto Zona Rural
dos residuos.

R-10 _Orgamzar a inclusdo do Distrito de Cerro Alto no cronograma de Zona Rural
limpeza urbana.

(Fonte: Prefeitura Municipal de Tuparendi, 2019.)

Tendo em vista 0 alcance dos objetivos apresentados no Quadro IlI-22, foram
elaborados oito projetos. Os projetos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
foram distribuidos em quatro Programas, denominados: Educacéo ambiental, Descarte

de residuos especiais, Coleta municipal eficiente e Limpeza Urbana.
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O Quadro 111-23 mostra de forma resumida os Programas voltados para o Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Tuparendi e os Projetos que os compde.

Quadro I11-23 — Programas e Projetos em Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
PROGRAMAS PROJETOS

~ _ e RSD-1 - Destino certo para os residuos soélidos
Educacao ambiental }
e RSD-7 - Areas de descarte irregular

e RSD-2 - Campanha para recolhimento de vidros
Descarte de residuos -
especiais e RSD-4 - Logistica reversa

e RSD-5 - Descarte correto de residuos de uso veterinario

o o e RSD-3 - Implantagdo de lixeiras
Coleta municipal eficiente
e RSD-6 - Universalizando a coleta

Limpeza Urbana e RSD-8 - Limpeza urbana no Distrito de Cerro Alto

(Fonte: Equipe SASB, 2019.)

A seguir sdo listados os Programas, Projetos, A¢bes e Plano de Execucdo relacionados
a vertente Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos para o municipio de
Tuparendi.

3.1. PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL
Seguem os Projetos e acfes referentes ao Programa de Educacdo ambiental.
3.1.1. Projeto RSD-1: Destino certo para os residuos sélidos

O Quadro IlI-24 mostra as ag0es referentes ao Projeto para promover o destino certo para

os residuos sélidos.

Quadro IlI-24 - A¢des referentes ao Projeto RSD-1.

Caod. .

Acio Descricéo
Realizar campanha de educagcdo ambiental promovendo a separagdo dos residuos em
reciclaveis (secos), organicos (restos de comida) e rejeitos.

RSD-

11 Promover a conscientizacdo da importancia da participacdo da populagcdo na separacdo dos
residuos de forma correta no momento em que séo gerados na fonte (residéncias) para viabilizar
a reciclagem dos residuos e da coleta seletiva.
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Quadro IlI-24 - Acdes referentes ao Projeto RSD-1.

cad. L
Aco Descrigao
Incentivar a compostagem dos residuos organicos gerados nos domicilios.
RSD O municipio promovera agoes de informagdo e ensino das técnicas de compostagem. Ser&o
12 realizadas oficinas, em parceria com a EMATER e a comunidade, para a construgdo de
) composteiras caseiras e os cuidados com a mesma.
Sera organizada cartilha que podera ser utilizada como base para a constru¢do das
composteiras e demais materiais informativos.
Realizar atividades objetivando a reducéo da geracgéo de residuos.
Como tema principal sera abordado os 3 R’s:
Rsp- | Reduzir: eliminar ou reduzir ao maximo a geracéo de residuos sdlidos, por exemplo, comprar a
1.3 | 9ranel, em sacolas de pano.
' Reutilizar: utilizar os bens de consumo tantas vezes quanto possivel, para 0 uso a que se
destinam originalmente ou para outros usos.
Reciclar: processar os materiais descartados para que possam retornar ao ciclo produtivo como
matérias-primas para as industrias.
Realizar campanhas de divulgacdo dos dias de coleta.
RspD- | Reforcar o cronograma da coleta seletiva com a elaboragéo de cartazes e de folhetos, com
14 | explicacdes detalhadas sobre as atividades. O material informativo (folhetos) sera distribuido
nos domicilios e disponibilizado em pontos de grande circulagcdo da populagdo. Os cartazes
serdo fixados em escolas, postos de saude, centro de assisténcia social, associagtes
comunitérias, templos religiosos, prefeitura, entre outros.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-17 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-1.

Tabela 111-17 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. RESPONSAVEL CUSTO PRAZO E
fggé PARCERIAS PELA ESTIMADO FlNZﬁngfMDEEr\lTo DIFICULDADE
EXECUGAO (R$) DE EXECUGAO
Escolas, Igrejas,
EMATER, Secretarias | Dpto do Meio
RSD-1.1 LT . - -
Municipais e a Ambiente
Comunidade
Escolas, Igrejas,
EMATER, Secretarias | Dpto do Meio
RSD-1.2 L . - -
Municipais e a Ambiente
Comunidade
Escolas, Igrejas,
EMATER, Secretarias | Dpto do Meio
RSD-1.3 L . - -
Municipais e a Ambiente
Comunidade
Escolas, Igrejas,
EMATER, Secretarias | Dpto do Meio
RSD-1.4 LT . - -
Municipais e a Ambiente
Comunidade
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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3.1.2. Projeto RSD-7: Areas de descarte irregular

O Quadro III-25 mostra as acées referentes ao Projeto de Areas de descarte irregular.

Quadro 111-25 - Acdes referentes ao Projeto RSD-7.

cod. Descricao
Acéo &

Realizar o mapeamento dos pontos de descarte irregular

Classificar as areas de descarte irregular: locais conhecidos pela Prefeitura com histérico de
RSD- | necessidades de limpeza; terrenos ndo murados, calgadas, vias e canteiros que contenham

7.1 residuos de origem, composi¢cdo ou volume superiores aos residuos domiciliares, quando
equiparados; locais com volume excessivo de residuos, que ndo seja possivel realizar a
remog¢do manual ou através de cacambas estacionarias. Além de identificar o tipo de residuo
descartado (construgdo e demolicdo, poda, residuos domésticos,...) e a quantidade aproximada.
Promover alimpeza e, se possivel, a revitalizacdo dos espagos.

RSD- Promover a realizagdo de mutirdes de limpeza em parceria da populacédo para a revitalizagao

79 de espacos.

Identificar a propriedade das areas, se publicas e ou particulares e se for o caso, promover a
revitalizagdo com o plantio de arvores para a formacéo de bosques, implantacéo de parquinho
para as criangas com pneus inserviveis, bancos e floreiras
Elaborar atividades de educagao ambiental.

RSD- ) ~ . ~ , .

73 Articular agBes com outras secretarias, como Educacdo, Saude a Emater e Escolas, visto que
o problema dos residuos ultrapassa as barreiras da organizagéo territorial, chegando a afetar a
qualidade de vida da populagéo e o meio ambiente.

Criar leis que possibilitem a penalizacdo da agdo do descarte irregular.
Estabelecer procedimentos para penalizacdo das acdes que estejam em desacordo com as
RSD- | orientagGes por ela contidas. Estas penalidades devem ser postas em agdo, afim de atingir os
7.4 | causadores dos problemas relativos ao descarte irregular.
Também sera estabelecido que todos os terrenos, com ou sem edificagédo, devem ser fechados
e ter calgadas construidas, sob pena de tomada de medidas legais em caso de oferecer risco a
populacéo.
RSD Realizar vistorias periédica nos pontos identificados.
7.5

Realizar vistorias com frequéncia a ser definida pela vigilancia sanitéaria.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-18 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-7.

Tabela 111-18 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

] p CUSTO PRAZOE
coOD. RESPONSAVEL FONTE DE
fo PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUCAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
RSD- Secretaria de
71 ACS, Comunidade Obras e - -
: Transito
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Tabela 111-18 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. . CUSTO PRAZOE
coD. RESPONSAVEL FONTE DE
fo PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUGCAO (R9) FINANCIAMENTO EXECUCAO
RSD- _ Secretaria de
ACS, Comunidade Obras e - -
7.2 ~
Transito
RSD- Secr'et'angs Dpto do Meio
7.3 Municipais, Ambiente i i
: EMATER, Escolas
Secretaria de
RSD- Planejamento, Dpto do Meio i i
7.4 Secretaria de Ambiente
Administracdo
RSD- Dpto do Meio Vigilancia i i
7.5 Ambiente Sanitéaria
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO -

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

3.2. PROGRAMA DE DESCARTE DE RESIDUOS ESPECIAIS

Seguem os Projetos e acdes referentes ao Programa de Descarte de residuos

especiais.

3.2.1. Projeto RSD-2: Campanha para recolhimento de vidros

O Quadro 111-26 mostra as acdes referentes ao Projeto de Campanha para recolhimento

de vidros.
Quadro I1I-26 - Acbes referentes ao Projeto RSD-2.
Cad. Cx
Acio Descricao

RSD-
21

Definir as etapas de captacéo, coleta e transporte e destino final dos vidros.

Captacéo e armazenamento: Estabelecer pontos de recebimento de vidros (ecopontos), o vidro
podera ser acondicionado em sacos de réfia, coletores de residuos, tambores de 200 litros e
outros, a fim de garantir a seguranga dos coletores.

A coleta e o transporte acontecerdo pelo Municipio até o destino final; além do tempo de
permanéncia e frequéncia da campanha considerando que, em geral, a indUstria vidreira recebe
volumes superiores a 4 toneladas (http://abividro.homolog.tmp.br/wp-
content/uploads/2019/01/Abividro-Guia-Reciclagem-do-Vidro.pdf), ou a mesma ser recebida
pela Coopervida.
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Quadro 111-26 - Acdes referentes ao Projeto RSD-2.

cod. Descrigéo
Acédo ¢
Realizar campanhas de divulgacdo dos pontos de coleta e dos ecopontos.
RSD-
2.2 Organizar campanha de divulgacéo através da imprensa e pelas Agentes Comunitarias de
Saude dos pontos de coletas e da forma de acondicionamento.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-19 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-2.

Tabela 111-19 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. ; CUSTO PRAZO E
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
fo PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
RsD- | Comunidade/ | p 040 Meio
9y | Secretariade Ambiente ] ]
’ Obras e Transito
RSD- ACS/ SOT e Dpto do Meio i i
2.2 Comunidade Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

3.2.2. Projeto RSD-4: Logistica reversa

O Quadro IlI-27 mostra as acdes referentes ao Projeto de Logistica reversa.

Quadro 111-27 - Acdes referentes ao Projeto RSD-4.

Cod.

Acio Descricéao

Buscar parceiros no comércio para recebimento e fomento a cadeia de logistica reversa
e a destinacdo adequada pelos consumidores.

RSD- | A logistica reversa sera implantada com o apoio do municipio através dos seguintes
43 mecanismos previstos no Decreto n° 7.404/10 que regulamenta a PNRS: Acordos setoriais;
Regulamentos expedidos pelo Poder Publico; ou Termos de compromisso.

O municipio também ird estruturar medidas de incentivo fiscal, financeiro e crediticio, observada

as limitagcbes da Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei Complementar, n° 101/210), como forma

de incentivo as empresas participantes.

Realizar campanha informativa divulgando os tipos de residuos especiais recebidos e

local para entrega.
RSD- P 9

4.4

Em parceria com o comércio local divulgar amplamente os tipos de residuos especiais e 0s
locais para a entrega dos mesmos.
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Quadro I11-27 - AcBes referentes ao Projeto RSD-4.

Caod.

Acéo Descricéao

RSD Fiscalizar os sistemas de armazenamento temporéario, transporte e destinacéo final.

4.5 . . .
Realizar vistorias permanentes no comércio.
Intermediar a organizacdo de parcerias entre unidades de recebimento e fabricantes.
Buscar contato com os fabricantes e o6rgdos federais e estaduais, responsaveis pela
implantacdo das cadeias de logistica reversa, para destinacdo adequada dos residuos
recebidos.

RSD- O Acordo Setorial para implantagdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas

4.6 Fluorescentes, de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz Mista foi assinado no dia 27/11/2014 e

teve seu extrato publicado no D.O.U de 12/03/2015. Seu objetivo € garantir que a destinacéo
final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada e em
conformidade com a Lei N° 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
A “Reciclus” (http://www.reciclus.org.br/index.php?content=1) € uma associagdo sem fins
lucrativos que relne os principais produtores e importadores de lampadas com o objetivo de
promover o Sistema de Logistica Reversa.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-20 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do

Projeto RSD-4.

Tabela IlI-20 - Plano de trabalho para as acdes propostas.

- ; CUSTO PRAZO E
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS % ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
RSD- | Empresas/ACIl, | Dpto do Meio i i C
4.3 Comunidade Ambiente
RSD- | Empresas/ACIl, | Dpto do Meio i i c
4.4 Comunidade Ambiente
RSD- | Dpto do Meio . o
a5 Ambiente Fiscal Sanitéario - - C
RSD- Dpto do Meio
16 Empresas / ACI Ambiente - - C
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

3.2.3. Projeto RSD-5: Descarte correto de residuos de uso veterinario

O Quadro 111-28 mostra as agdes referentes ao Projeto de Descarte correto de residuos

de uso veterinario.
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Quadro I11-28 - AcBes referentes ao Projeto RSD-5.

Cad. .
x Descricao
Acéo
Realizar reunido com proprietarios rurais que produzem residuos dos servi¢cos de saude
animal.
RSD-

5.1 Através desta reunido espera-se poder identificar o tipo e quantidade de residuos produzidos,
a forma de acondicionamento e destinacéao final, além de sugestfes para solucionar o problema
da disposicéo final inadequada.

Elaborar estudo de viabilidade para a destinacdo adequada.

A partir das informagbes a serem levantadas, avaliar a possibilidade de encaminhar estes
RSD- | residuos junto com os residuos do servico de satde municipal, modificando o contrato com a

5.2 empresa terceirizada e repassando o custo aos proprietarios rurais. Ou o estudo de outra
alternativa para a destinagdo adequada dos residuos de salde animal. Sugere-se a
implantacéo de pontos de acondicionamento onde os proprietarios deverao levar seus residuos
para a posterior coleta pela empresa terceirizada.

Realizar atividades de educagdo ambiental sobre os cuidados com o acondicionamento
e aforma correta de destinacéo final deste tipo de residuos.

RSD-
5.3 . s - . . .
Buscar parceria com institui¢cdes para atividades de educacao ambiental sobre os cuidados com
0 acondicionamento e a forma correta de destinacao final dos residuos de saude animal.
Fiscalizar as propriedades rurais e os pontos de acondicionamento dos residuos.
RSD-

5.4 Estabelecer responséavel pela fiscalizagdo e, se necessério, instituir em legislacdo multa para
as propriedades que nao estiverem fazendo da forma correta.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 1lI-21 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-5.

Tabela 111-21 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. ; CUSTO PRAZO E
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS <~ | ESTIMADO DIFICULDADE
ACAO PELA EXECUGAO (R$) FINANCIAMENTO | o e eciicao
Produtores Rurais/
RSD- Secretaria da Dpto do Meio i i E
5.1 Agricultura/ Inspetoria Ambiente
Veterinaria/ EMATER
RSD- | Secretaria da Saude e Dpto do Meio i i E
5.2 Assisténcia Social Ambiente
RSD- Instltglgo_es do Ram_o Dpto do Meio
Veterinario/ Inspetoria . - - E
5.3 o Ambiente
Veterinéaria
Secretaria da Agricultura C oA
RSS 2 e de Meio Ambiente/ \gg:igﬁg - - E
) Secretaria da Saude
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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3.3. PROGRAMA DE COLETA MUNICIPAL EFICIENTE

Seguem os Projetos e ac¢Oes referentes ao Programa de Coleta Municipal Eficiente.

3.3.1. Projeto RSD-3: Implantacao de lixeiras

O Quadro I11-29 mostra as acdes referentes ao Projeto de Implantag&o de lixeiras.

Quadro 111-29 - Acdes referentes ao Projeto RSD-3.

cad. L

Acao Descrigéo
Incentivar aimplantagéo de lixeiras nas residéncias e no comércio e a separagdo correta
do lixo.

RSD-

3.1 - . ~ o A .
Dar continuidade a campanha de implantacdo de lixeiras nas residéncias e no comércio e
observar a separagao correta dos residuos.

Elaboracao do projeto da instalacdo das lixeiras.
RSD- | Dar continuidade a divulgagdo de modelos de lixeiras a serem empregados em espacos

3.2 publicos da zona urbana de forma a favorecer a coleta e evitar a dispersédo de lixo. Deve ser
vazada prevendo evitar o acumulo de 4gua da chuva e liquidos, evitando mau cheiro e pontos
de proliferacdo de insetos e evitar 0 acesso de animais domésticos e silvestres.

Implantacé&o de lixeiras.
RSD- | Dar sequéncia ao estimulo de parceria entre moradores e o comércio para aquisicdo das

3.3 lixeiras. As lixeiras ser8o implantadas com investimentos dos moradores, podendo ser
conjuntas com moradores vizinhos, estabelecendo um prazo de 12 (doze) meses do
lancamento do presente Plano para a efetiva¢éo da implantacéo das lixeiras.

Realizar atividades de educagdo ambiental e incentivo a instalagdo das lixeiras
individuais.
RSD-

34 . o .. ~ . .

Por ocasido da realizag8o das atividades de educac¢@o ambiental informar a melhor forma de
conservacao das lixeiras e da importancia de colocar os residuos apenas nos dias de coleta.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-22 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-3.

Tabela 111-22 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. RESPONSAVEL CUSTO PRAZO E
Acggo PARCERIAS PELA ESTIMADO FINEg’C\l:;I:AEMDEI?\ITO DIFICULDADE
EXECUCAO (R3) DE EXECUGAO
Comunidade e .
RSD- - Dpto do Meio
Comércio . - -
3.1 : Ambiente
estabelecido
Comunidade e .
RSD- L Dpto do Meio
Comeércio . - -
3.2 . Ambiente
estabelecido
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Tabela 111-22 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. RESPONSAVEL CUSTO PRAZO E
Egid PARCERIAS PELA _ ESTIMADO FINI':(,\)K'\:'ITAEM%'?\‘TO DIFICULDADE
EXECUCAO (R$) DE EXECUCAO
RSD- Comun@a@e € Dpto do Meio
Comércio . - -
3.3 . Ambiente
estabelecido
Rsp- | Comunidadee | 40 Meio
Comeércio . - -
3.4 . Ambiente
estabelecido
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

3.3.2. Projeto RSD-6: Universalizando a coleta

O Quadro I11-30 mostra as acdes referentes ao Projeto de Universalizacdo da coleta.

Quadro 11-30 - Acbes referentes ao Projeto RSD-6.

Cad. .
Acao Descrigéo
Divulgar o calendario da coleta seletiva de materiais reciclaveis, e suas rotas.
RSD- | Usar formas diversas de comunicagdo para melhor divulgar os dias de coleta dos residuos
6.1 | domésticos reciclaveis gerados no municipio.
Sugere-se estabelecer que na zona rural, a coleta seja realizada a cada trinta dias, nos pontos
de entrega voluntaria definidos pela Prefeitura em parceria com as comunidades.
Elaborar projeto de implantacdo dos PEV’s de residuos reciclaveis no interior.
RSD- | Estabelecer locais de ponto de entrega voluntaria, avaliando pontos estratégicos para a
6.2 | organizacdo dos pontos de entrega voluntaria (PEV’'s) ao longo da rota, juntamente com os
Presidentes das Comunidades e estabelecer os dias e a frequéncia da coleta. Além de definir o
tipo de estrutura que sera utilizada e qual sera a sua capacidade.
Responséavel pela coleta seletiva no interior.
RSD-
6.3 | O municipio sera o responsavel pela coleta seletiva no interior. A forma de coleta na zona rural
serd através dos pontos de entrega voluntaria (PEV) .
Elaborar plano de contingéncia quando ocorrer falha na programacéo da coleta.
RSD-
6.4 | Em caso de falha nas coletas nos dias programados, as mesmas acontecerdo na semana
seguinte no dia da semana programado.
Realizar campanha de divulgacéo do calendario da coleta seletiva e da forma de utilizagao
e conservagao dos PEV’s.
RSD- o . . . . . .
6.5 | Antes de iniciar o processo da coleta seletiva a comunidade serd comunicada através dos meios
de comunicacdo, radio, facebook, site da Prefeitura, e pelos proprios agentes de salde que
habitualmente visitam as residéncias do municipio. Também poderéo ser aproveitadas reunides,
oficinas e palestras nas escolas e nas localidades.
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Quadro 111-30 - Acdes referentes ao Projeto RSD-6.

Cod.

Acao Descrigao
Implantac&o dos projetos de PEV’s e coleta seletiva.
RSD-
6.7 | A implantagdo do projeto consiste na instalagdo do tipo de estrutura para os PEV's, para
estabelecer a implantagdo da coleta seletiva.
Acompanhamento inicial dos PEV’s, por meio do engajamento de equipes de voluntarios.
RSD- | Serdo organizados grupos de voluntarios nas localidades rurais que realizardo o
6.8 | acompanhamento e servirdo para cuidar e orientar o uso dos PEV’s, evitando danos e
melhorando a qualidade da separagdo dos reciclaveis. Esta agdo ndo precisa ser realizada de
forma continua, porém, recomenda-se que ocorra periodicamente.
Controle e fiscalizacao.
Apos a implementagdo devem ser feitas vistorias nos PEV’s e avaliagbes periddicas para a
RGSQD verificagdo do cumprimento das rotas estabelecidas.

Sera uma consulta periédica a populacdo, mediante questionarios preenchidos pelos usuérios,
gue possibilitara avaliar o padrdo dos servicos e estruturas existentes, bem como sua opinido
sobre a validade e eficiéncia do processo.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-23 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-6.

Tabela 111-23 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. ; CUSTO PRAZO E
cOD. RESPONSAVEL FONTE DE
fo PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUCAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
Dpto do Meio
RSD- | Comunidades do Ambiente e i i
6.1 interior e ACS Secretaria de
Obras
RSD- | Comunidades do S_ecretarla de .
o Agricultura e Meio - -
6.2 interior .
Ambiente
RSD- | Comunidades do Secretaria de i i
6.3 interior Obras
RSD- | Comunidades do Secretaria de i i
6.4 interior Obras
RSD- ACS, radllos, Assessoria de
facebook, site do ) - -
6.5 T imprensa
municipio
RSD- | Comunidades do _Comunldades d(.)
; ; interior/ Secretaria - -
6.7 interior
de Obras
RSD- Sec'retana de Comunidades do
Agricultura e o - -
6.8 interior

Meio Ambiente
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Tabela 111-23 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. p CUSTO PRAZOE
coD. RESPONSAVEL FONTE DE
ACAO PARCERIAS PELA EXECUCAO EST("Q’E'QDO FINANCIAMENTO D'FI'E%'&%%%%DE
RSD- Secretana de Comunidades do
6.9 Agricultura e interior - -
: Meio Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

3.4. PROGRAMA DE LIMPEZA URBANA
Seguem os Projetos e agOes referentes ao Programa de Limpeza Urbana.
3.4.1. Projeto RSD-8: Limpeza urbana no Distrito de Cerro Alto

O Quadro 111-29 mostra as acdes referentes ao Projeto de Limpeza urbana no Distrito
de Cerro Alto.

Quadro 111-31 - Acdes referentes ao Projeto RSD-8.

Cod.

Acdo Descricao

Realizar o levantamento das ruas do Distrito de Cerro Alto a serem atendidas e dos
servigos a serem realizados.

RSD-

8.1 Fazer levantamento das ruas a serem limpadas e dos locais que apresentam a necessidade
de poda de arvores em vias publicas e manutencao de pracas e espagos publicos e pontos de
acumulacao de residuos.

Estabelecer itinerario dos servigos de varrigdo
RSD-
8.2 Para melhor organizacdo dos servicos estabelecer um itinerario de servicos mensal na
comunidade.

Estabelecer frequéncia de capina, corte de grama, poda de arvores em vias publicas e
RSD- | manutencédo de pracas e espagos publicos

8.3
ApOs estabelecer a frequéncia, montar cronograma em conjunto com o da sede do municipio.
Implantagdo dos cronogramas de limpeza publica
RSD-
8.4 Implantagdo do planejamento realizado nas acdes gerais a serem realizadas na limpeza
publica.
Defini¢do de responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos
RSD-

8.5 Os servigos serdo acompanhados e fiscalizados pelo Diretor do Departamento de Transito e
Urbanismo para a efetiva execucao.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
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Dessa forma, a Tabela IlI-22 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto RSD-3.

Tabela 111-24 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. . CUSTO PRAZOE
coD. RESPONSAVEL FONTE DE
o PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUGAO RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
RSD- ACS/ Secretario de ) )
8.1 Comunidade Obras e Transito
RSD- Comunidade Secretario de ) )
8.2 Obras e Transito
RSD- Comunidade Secretario de ) )
8.3 Obras e Transito
RSD- Comunidade Secretario de ) )
8.4 Obras e Transito
Secretario de | Diretor do Dpto de
RSD- R
8.5 Obras e Transito e - -
: Transito Urbanismo
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os Programas, Projetos e Acdes, que a seguir sdo apresentados e descritos, foram
elaborados com a finalidade de utilizar solugfes eficientes e eficazes e compativeis a
realidade do municipio, em toda a area urbana, para prestar o servico de drenagem e
manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes,

adequados a saude publica e a seguranga da vida e do patriménio publico e privado.

Esse planejamento foi desenvolvido a partir da andlise do cenario atual, resultados do
Diagnostico Técnico-Participativo, e do cenério futuro desejado (apresentados no
Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico), constituido pelos obijetivos

definidos para o eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais (Quadro 111-32).

Quadro I11-32 - Objetivos definidos para o eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Objetivo . . i
(C6d) Objetivo Area atendida

Fazer estudo do impacto pluvial quando da aprovacéo de novos

D-1 )
loteamentos;

Zona Urbana

Incentivar e propor para novos projetos o aproveitamento das
D-2 aguas das chuvas e prever desconto nos impostos de quem Zona Urbana
comprovar a previsdo do aproveitamento em seu projeto.

D-3 Projetar e executar nova rede de drenagem pluvial. Zona Urbana

D-4 Aumentar a dimensao das bocas de lobo e retirar as grades. Zona Urbana

Conscientizar aos produtores da importancia da observacéao da

D-5 . . o Zona Rural
area destinada as estradas vicinais.

D-6 Incentivar o terraceamento nas lavouras e desaguadores de agua. Zona Rural
Avaliar os locais com problemas e instalar tubulacdo adequada

D-7 . Zona Rural
para o escoamento das aguas
Acompanhar servi¢gos. Ter o acompanhamento de retro e caminh&o

D-8 p ¢ P Zona Rural

para o recolhimento dos entulhos.

Proporcionar treinamento e cursos de aperfeicoamento para os
D-9 |operadores conhecerem melhor as maquinas e poderem aproveitar | Zona Rural
todo o potencial das mesmas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tuparendi, 2019.

Tendo em vista o0 alcance dos objetivos apresentados no Quadro 1lI-22, foram
elaborados sete projetos. Os projetos de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais
foram distribuidos em dois Programas, denominados: Programa Caminho das Aguas e

Programa de Educacdo Ambiental.
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O Quadro 111-33 mostra de forma resumida os Programas voltados para a drenagem e

manejo de aguas pluviais de Tuparendi e os Projetos que os compde.

Quadro 11I-33 — Programas e Projetos em Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
PROGRAMAS PROJETOS

¢ DRE-1 - Projetos em Loteamentos
e DRE-2 - Reaproveitamento de agua da chuva

] e DRE-3-Implantacéo de rede de drenagem no trecho da ERS 344
Caminho das até a Avenida Tucunduva

Aguas . .
e DRE-4 - Melhoria no sistema de drenagem da zona urbana
e DRE-5 - Melhoria no sistema de drenagem da zona rural

e DRE-6 - Manutencdo adequada para a zona rural

Educacéo e DRE-7 - Conscientiza¢gdo sobre a utilizacdo da area destinada as
Ambiental estradas vicinais e o terraceamento nas lavouras

Fonte: Equipe SASB, 2019.

A seguir sdo listados os Programas, Projetos, A¢bes e Plano de Execucdo relacionados

a vertente drenagem e manejo de aguas pluviais para o municipio de Tuparendi.

4.1. PROGRAMA CAMINHO DAS AGUAS

Seguem os Projetos e acdes referentes ao Programa Caminho das aguas.
4.1.1. Projeto DRE-1: Projetos em Loteamentos

O Quadro I1I-34 mostra as acdes referentes aos Projetos em Loteamentos.

Quadro I11-34 - Acdes referentes ao Projeto DRE-1.

cod. Descricéo
Acéo
Estabelecer, através de legislagdo municipal, a necessidade de estudo do impacto
pluvial quando da aprovagéo de novos loteamentos.
DRE-
1.1
Alterar a legislacdo municipal para atender as normas e melhorar a compreensdo na sua
execucao.
Definir diretrizes para dispositivos de controle da agua pluvial na fonte e area minima de
infiltrac@o nos lotes particulares.
DRE-
1.2
Incentivar, definir diretrizes e projetos basicos para implementacéo de dispositivos de controle
do escoamento da agua pluvial na fonte.
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Quadro 111-34 - Acdes referentes ao Projeto DRE-1.

cod. Descrigéo
Acédo &

Realizar planejamento técnico da drenagem das sub bacias que compde a area urbana.
DleI‘E Realizar estudo hidrolégico por sub bacia, abrangendo a area urbana do municipio, de forma a

estimar o volume a ser transportado em eventos de chuva com tempo de retorno adequado
para micro e macrodrenagem. A partir do resultado do estudo, realizar zoneamento do
municipio prevendo o didmetro minimo a ser implantado em cada zona do municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-25 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-1.

Tabela llI-25 - Plano de Trabalho para as a¢des propostas.

- ; CUSTO PRAZO E GRAU
cOD. RESPONSAVEL FONTE DE
ACAO PARCERIAS PELA EXECUCAO EST('R'\QDO FINANCIAMENTO DSED';('(E:gbgggE
Secretarias de
DRE- Administracao, Setor Técnico i i
1.1 Planejamento e da SOT
Fazenda
DRE- A ?I(zﬁ:teut ?a[lz ﬁﬂeeio Setor Técnico i i
1.2 9 . da SOT
Ambiente
DRE- S_ecretana de . Setor Técnico
13 Agricultura e Meio da SOT - -
) Ambiente
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

4.1.2. Projeto DRE-2: Reaproveitamento de dgua da chuva

O Quadro I111-35 mostra as aces referentes ao Projeto de Reaproveitamento de agua

da chuva.
Quadro 111-35 - Acdes referentes ao Projeto DRE-2.
cod. Descrigéo
Acao &
Realizar estudo da viabilidade do aproveitamento da 4gua da chuva no municipio
DRE-
2.1 | Incentivar a populacfo a buscar formas de aproveitamento da agua da chuva para a utilizag&o
em situacdes onde as mesmas possam ser permitidas.
DRE- Definicao do publico-alvo.
22

Selecdo das comunidades e familias beneficiadas.
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Quadro 111-35 - Acdes referentes ao Projeto DRE-2.

cad. .
~ Descrigao
Acéo
Idealizac&o de um projeto de captacéo e reservagdo padréo da 4gua da chuva para uso
em atividades que n&o demanda &gua potavel
DRE- | A prefeitura fard a sele¢do do modelo e do volume da cisterna a ser utilizado. Ser&o criados
2.3 | projetos ou adequar projetos jA existentes para cisternas de baixo custo ou projetos para
reutilizacdo da dgua em descargas sanitarias, por exemplo. Também serdo realizados projetos
de implementacdo onde devera conter: o projeto executivo, memorial descritivo e o projeto
orgamentario.
Definicdo do plano de execugéo com responsabilidades.
A prefeitura, quando dispuser de recursos financeiros proprio, ou de programas que fornegam
DRE- | recursos n#o-onerosos (estadual ou federal), disponibilizara as cisternas e os assessorios
2.4 | necessérios para instalacéo.
A instalac@o sera realizada pelos moradores beneficiados (mutirdo) os quais deverdo ser
instruidos e acompanhados por técnicos conforme plano de execugéo.
Oficinas de mobilizacdo social e capacitacdo para incentivo a reutilizagcdo da agua da
chuva.
DRE- ~ . . S o -
25 Seréo realizadas oficinas de mobilizacdo e capacitacdo para os moradores beneficiados com a
' finalidade de apresentar e explicar a importancia do projeto, e capacita-los para participar dos
mutirGes de instalagdo, e também sobre a utilizacdo e manutencéo do sistema de captacéo e
armazenamento de agua de chuva.
DRE Implantar sistema de utilizagdo de dgua da chuva para fins ndo potaveis
2.6 . ~ .
Buscar recursos para implementagdo do projeto.
Desenvolver anualmente a¢cdes de educagcdo ambiental nas escolas do municipio com o
DRE intuito de incentivar a reutilizagdo de aguas pluviais.
2.7 . . L . .
Em parceria com a Emater e Escolas a Prefeitura desenvolvera sistematicamente a¢6es visando
incentivar a reutilizagdo das aguas pluviais como forma de conservacao dos recursos hidricos.
Prever formas de desconto nos impostos dos domicilios que comprovarem a previsdo do
aproveitamento em seu projeto
DRE-
2.8 | A Secretaria de Obras através do setor de Engenharia encaminhara comunicacédo ao setor do

cadastro imobiliario, base tributaria para o IPTU dos imdveis que comprovem a existéncia do
aproveitamento de 4gua no mesmo, a fim de enquadrar no desconto previsto em Lei.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-26 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-2.

Tabela 111-26 - Plano de Trabalho para as acdes propostas.

PRAZO E
cob. PARCERIAS RESPONSAVEL PELA CUSTO FONTE DE GRAU DE
AGAO EXECUGAO ESTIMADO (R$) | FINANCIAMENTO | DIFICULDADE

DE EXECUCAO
Secretaria de
DRE- Agricultura e Setor Técnico da i i
21 Meio Ambiente / SOT
EMATER
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Tabela 111-26 - Plano de Trabalho para as a¢des propostas.

coOD. RESPONSAVEL PELA CUSTO FONTE DE
ACAO PARCERIAS EXECUCAO ESTIMADO (R$)
Secretaria da Secretaria de
DRE- Saulde e Agricultura e Meio i i
2.2 Assisténcia Ambiente /
Social EMATER
Secretaria da
Saude e
DRE- Assstg ncia Setor Técnico da
Social / - -
2.3 SOT
Departamento
Do Meio
Ambiente
DRE- Municipio/ < CONFORME | MUNICIPIO/
2.4 FUNASA BENEFICIARIOS | "op0ETO | FEDERAL
DRE- Secretaria da A iiﬁﬁg'z (I\j/leeio i i
25 | Salde/ EMATER | "9 .
Ambiente
DRE- Sec_retana de Secretaria de Conforme Municipal /
2.6 AQ”C“““T"" € Planejamento projeto Federal
: Meio Ambiente
DRE- EMATER/ Secretaria de
Agricultura e Meio - -
2.7 Escolas .
Ambiente
EDRE- SAe(;ir;ﬁU?adg Secretaria da i i
2.8 9 Fazenda

Meio Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

PRAZO E
GRAU DE

FINANCIAMENTO | DIFICULDADE
DE EXECUCAO

Conforme projetos a serem desenvolvidos

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

4.1.3. Projeto DRE-3: Implantacao de rede de drenagem no trecho da

ERS 344 até a avenida Tucunduva

O Quadro 111-36 mostra as acdes referentes ao Projeto para a Implantagéo de rede de

drenagem no trecho da ERS 344 até a avenida Tucunduva.

Quadro 11-36 - Acdes referentes ao Projeto DRE-3.

cod. Descricao
Acéo ¢
Elaboragao do projeto do sistema de drenagem.
DRE- | A prefeitura através de seu Setor Técnico de Engenharia ird desenvolver projeto do sistema de
3.1 | drenagem (para o trecho da ERS 344 até a Avenida Tucunduva) para aumento do
dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem. O projeto sera desenvolvido em duas
etapas.
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Quadro 111-36 - Acdes referentes ao Projeto DRE-3.

cod. Descricao

Acéo ¢
Obtencéo de recursos financeiros para a segunda etapa.

DRE-

3.2 | serao utilizados recursos financeiros do or¢gamento municipal destinados para a primeira etapa
e para a segunda serdo buscados recursos oriundos de programas (estadual ou federal).
Contratacdo de empresa.

DRE- , . . . . ) .
3.3 | Apos aprovado o projeto executivo do sistema de drenagem e obtido recursos financeiros para
' execucdo da obra, a Prefeitura contratara através de processo de licitagdo uma empresa para
executar a obra de construgdo do sistema de drenagem.
Aprovacédo da obra.
DRE- , , ,
3.4 | A obra serd dada como concluida apds a entrega, por parte da empresa contratada, de

documentos como projeto “as built” (fisico e digital) e ART, e aprovagéo da obra por parte da
Prefeitura.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-27 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-3.

Tabela 111-27 - Plano de Trabalho para as acdes propostas.

- ; PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL CUSTO FONTE DE
ACAO | PARCERIAS | bl A EXECUCAO | ESTIMADO (R$) | FINANCIAMENTO D'Fg(LéLC%AC%EODE
DRE- | Municipio/ Setor Técnico Municipal/
3.1 Unido da SOT R$ 260.000,00 Federal
DRE- Estado/ Setor Técnico S)qgt?;msir Estadual/
3.2 Unido da SOT proj Federal
elaborado.
DRE- . Se_tor Setor de
33 | 'ecnicoda | ciacko - -
: SoT ¢
DRE- Empresa Setor Técnico ) )
3.4 contratada da SOT
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO R$ 260.000,00 para a primeira etapa e a segunda a
ser orcada conforme projeto a ser elaborado.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

4.1.4. Projeto DRE-4: Melhoria no sistema de drenagem da zona urbana

O Quadro IlI-37 mostra as acdes referentes ao Projeto de Melhoria no sistema de

drenagem da zona urbana.

134



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Quadro 111-37 - Acdes referentes ao Projeto DRE-4.

cod. Descricao

Acéo ¢
Fazer um levantamento dos bueiros que apresentam problemas através de mapa de
localizacéo.

DRE- ¢
4.1 . ~ . .
Mapear através de observacé@o os bueiros que apresentam problemas através de mapa de
localizagdo a fim de corrigir as falhas existentes.
Realizar projeto executivo e financeiro das adequacdes necessérias

DRE-

4.2 | Através do setor técnico do municipio realizar projeto executivo, ou propor formas de corrigir as
falhas existentes e se necessario buscar recursos financeiros para as adequagdes necessarias.
Executar projeto

DRE- prol
4.3 . . .
A partir do projeto elaborado, buscar recursos para a execugao.
Prever orcamento necessario para garantir a conservagao dos bueiros e suas adequacdes
DRE técnicas, garantindo seu funcionamento efetivo na funcéo do escoamento das aguas.
4.4

Anualmente prever recursos or¢camentéarios do Municipio para garantir a conservacdo dos
bueiros e suas adequacdes, a fim de garantir o efetivo escoamento das aguas.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-28 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-4.

Tabela 111-28 - Plano de Trabalho para as a¢des propostas.

. 0 CUSTO PRAZO E GRAU DE
coD. RESPONSAVEL FONTE DE
o PARCERIAS ~ ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO PELA EXECUCAO RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
DRE- , Se_tor Secretaria de
41 Técnico da Obras - -
' SOT
DRE- Estado/ Setor Técnico da | Conforme Estadual/
4.2 Unido SOT projeto Federal
DRE- Estado/ Secretaria de Conforme Estadual/
4.3 Unido Obras projeto Federal
DRE- | Secretariada| Secretaria de A ser Municipal
4.4 Fazenda Obras estimado P
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Conforme levantamento da necessidade.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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4.1.5. Projeto DRE-5: Melhoria no sistema de drenagem da zona rural

O Quadro 111-38 mostra as acoes referentes ao Projeto de Melhoria no sistema de

drenagem da zona rural.

Quadro 111-38 - Acdes referentes ao Projeto DRE-5.

cod. Descricao
Acéo ¢
Realizar levantamento dos locais na zona rural que necessitam de implantacdo de
tubulagéo
DRE- ¢
5.1 . . .
Através do setor de obras da Prefeitura fazer levantamento dos locais da zona rural que
necessitam de implantacdo de tubulacéo para o escoamento das aguas.
DRE Identificar a quantidade e diametro da tubulagao a ser usada
5.2 . ) ~ ) -
Observar a necessidade de capacidade da tubulagéo a fim de um eficiente escoamento.
Prever orcamento e elaboracdo de projetos para aquisi¢cdo e recursos nas diferentes
DRE- | esferas para garantir infraestrutura basica nas vias rurais.
5.3
Prever recursos orgamentarios municipais e projetos para garantir recursos da esfera federal.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-29 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-5.

Tabela 111-29 - Plano de Trabalho para as acdes propostas.

) . PRAZO E GRAU DE
coD. RESPONSAVEL CUSTO FONTE DE
ACAO PARCERIAS | peia EXECUCAO | ESTIMADO (R$) | FINANCIAMENTO D'Féilé"c%g%EoDE
DRE- | Secretaria Setor Técnico Conforme Estadual/

5.1 de Obras da SOT necessidade Federal
DRE- | Secretaria Setor Técnico Conforme Estadual/

5.2 de Obras da SOT necessidade Federal
DRE- Estado/ Secretaria da Conforme Estadual/

53 Uniao Fazenda necessidade Federal

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Conforme levantamento da necessidade.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

4.1.6. Projeto DRE-6: Manutencao adequada para a zona rural

O Quadro 111-39 mostra as acdes referentes ao Projeto de Manutencao adequada para

a zona rural.
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Quadro 111-39 - Acdes referentes ao Projeto DRE-6.

cod. Descricao
Acéo ¢
Elaborar cronograma de vistoria e manutencgao das sarjetas da zona rural
Sera elaborado pelo Departamento responsavel da area um plano de manutencéo, no qual
DRE- | devera ser apresentado: o mapeamento e identificagdo dos locais nos quais havera intervengdo
6.1 | (tubulagBes, bueiros, canais, arroios, entre outros); o cronograma de manutengdo onde devera
ser informado os locais, a frequéncia e intervalos em que ocorrerdo as intervengfes; os materiais
e equipamentos necessarios; 0 custo para execuc¢ao do servigo e; o destino final dos residuos
coletados nas limpezas. Para facilitar sua implantacéo sera desenvolvido gradativamente.
Capacitar equipe técnica especializada para realizagdo de obras e manutencdes nas
infraestruturas da zona rural
DRE- | Proporcionar treinamento e cursos de aperfeicoamento para os operadores conhecerem melhor
6.2 | as maquinas e poderem aproveitar todo o potencial das mesmas.
Um trabalho de diplomacéo realizado na UFRGS, apresenta um manual de manutencéo
(https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/78281/000897119.pdf?sequence=1) que
podera servir como base para o material de capacitagéo.
Plano de Contingéncia para episédios de chuvas intensas.
DRE-
6.3 | Observar as agbes previstas no Plano de Contingéncia para episédios de chuvas intensas,
conforme instru¢des do 6rgdo Municipal de Defesa Civil.
Deliberar e implantar as agdes de emergéncias previstas no Plano de Contingéncia.
DRE-
6.4 | Aplicar o Plano de Agdo em caso de evento adverso conforme prevé o Plano de Contingéncia e

organizar previamente aces e previsdo material para casos de emergéncia.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-30 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-6.

Tabela 111-30 - Plano de Trabalho para as ac¢des propostas.

- ; CUSTO PRAZO E GRAU DE
COD. RESPONSAVEL FONTE DE
X PARCERIAS % ESTIMADO DIFICULDADE DE
AGAO PELA EXECUGCAO RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
DRE- Secretaria de | Setor técnico da ) i
6.1 Obras SOT
Instituicbes e ou
DRE- | Empresas para Secretaria de A ser Municioal
6.2 assessoria Obras estimado P
técnicas
DRE- Secretaria de | Orgdo municipal | Conforme Municipal
6.3 Obras de defesa civil plano P
DRE- Secretaria de | Orgdo municipal | Conforme Municioal
6.4 Obras de defesa civil plano P

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Conforme estimativas das acdes.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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4.2. PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL
Seguem os Projetos e acdes referentes ao Programa Caminho das aguas.

4.2.1. Projeto DRE-7: Conscientizacdo sobre a utilizacdo da darea

destinada as estradas vicinais e o terraceamento nas lavouras

O Quadro 111-40 mostra as acdes referentes ao Projeto de Conscientizacdo sobre a

utilizacao da area destinada as estradas vicinais e o terraceamento nas lavouras.

Quadro 111-40 - AcOes referentes ao Projeto DRE-7.

cod. Descricao
Acéo &
Elaborar material de divulgacéo e capacitacdo a ser utilizado
Focar nos beneficios do terraceamento do solo como, por exemplo, ajudar a evitar erosdo, reter
agua no solo e manter a terra fértil e ajudar a conservacéo das estradas vicinais. Serdo utilizados
como referéncia 0s materiais disponibilizados pela EMBRAPA
DRE- | (https://www.embrapa.br/documents/10180/13599347/ID01.pdf e

7.1 https://www.sna.agr.br/embrapa-ensina-5-passos-para-realizar-terraceamento-com-trator-e-
arado/). A respeito da faixa de dominio de estradas municipais, destacar conceitos, legislacdes
existentes e utilizacdes permitidas.

Serdo elaborados cartazes e panfletos para a divulgacao dispersa e apostilas com contetdo
mais especifico (dimensionamento e execuc¢do do terraceamento) para as oficinas de
capacitagéo.

Avaliar formas de auxilio a pequenos proprietarios na elaboracdo dos projetos e na
execucdo do terraceamento do solo.

DRE-
7.2 L N " , - , . . .
A administrag@o municipal prestara auxilio através dos engenheiros durante o dimensionamento
dos terracos e/ou com o empréstimo de maquinas, material e equipamentos.
Oficinas de capacitacdo para incentivo do terraceamento e sobre a utilizacdo da area
destinada as estradas vicinais.
DRE Serdo realizadas oficinas de mobilizacdo e capacitacdo para os proprietarios rurais com a

finalidade de apresentar e explicar a importancia do projeto, e capacita-los para elaborar o
7.3 | terraceamento do solo em suas propriedades. Sera utilizada uma propriedade “modelo” onde
serdo aplicados o0s passos para realizar terraceamento com trator e arado.

Nas oficinas também serd abordada a falta observacao pelos produtores da area de dominio do
municipio nas estradas vicinais.

Realizar campanhas de divulgacéo

DRE-
7.4 | Através dos espagos de divulgacdo em radio, jornal, site da Prefeitura, reunides realizar
campanhas para divulgagdo da importancia dos projetos de terraceamento do solo.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-31 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DRE-7.
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Tabela 111-31 - Plano de Trabalho para as a¢des propostas.

PRAZO E GRAU DE
DIFICULDADE DE
EXECUCAO

) . CUSTO
COD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
ACAO | PARCERIAS EXECUCAO EST('R'\%*DO FINANCIAMENTO
DRE- EMATER/ Secretaria de
71 Secretaria da | Agricultura e Meio - -
' Agricultura Ambiente
DRE- EMATER/ Secretaria de
79 Secretaria da | Agricultura e Meio - -
' Agricultura Ambiente
Secretaria de
DRE- EMATI.ER/ Agricultura e Meio
Secretaria da . - -
7.3 Agricultura Ambiente /
9 Secretaria de Obras
Secretaria de
DRE- EMATI.ER/ Agricultura e Meio
Secretaria da . - -
7.4 ) Ambiente /
Agricultura

Secretaria de Obras

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Sem custos adicionais para o Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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5. DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Durante a andlise dos resultados do Diagnéstico Técnico-Participativo foi observado que
em algumas situacdes sdo necessérias mudancgas a nivel institucional, ou seja, faz-se
necessario mudar algumas regras ou normas de organizacao e de interacdo de alguns
Orgdos municipais (secretarias, setores, departamento, etc.) para tornar viavel o alcance
dos objetivos definidos para o saneamento basico. No Quadro 111-41, sdo apresentados

0s objetivos definidos para o desenvolvimento institucional.

Quadro I11-41 - Objetivos definidos para o Desenvolvimento Institucional.

Objetivo —

(C6d) Objetivo
I-1 Criacdo do Conselho Gestor de Saneamento Basico
-2 Implementacéo do Sistema de Informagdes Municipais do Saneamento — SIMS
-3 Definir secretaria ou departamento que venham a acompanhar e coordenar as questdes

do saneamento basico na Prefeitura.
A-9 Atualizar o valor da taxa de agua cobrada em Cinquentenario.
E-11 Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de conscientizagdo com as familias e se
ndo havendo solucdo responsabilizar os infratores ambientais.

(Fonte: Prefeitura Municipal de Tuparendi, 2019)

Tendo em vista o0 alcance dos objetivos apresentados no Quadro 1lI-22, foram
elaborados cinco projetos. Os projetos de Desenvolvimento Institucional foram

organizados no Programa de Gestdo do Saneamento.

O Quadro IlI-42 mostra de forma resumida os Programas voltados para o

Desenvolvimento Institucional de Tuparendi e os Projetos que os compde.

Quadro IlI-42 — Programas e Projetos em Desenvolvimento Institucional.
PROGRAMAS PROJETOS

e DIN-1 Regulamentacéo e implantacdo do modelo de gestéo e
prestacao do servigo de abastecimento de 4gua na zona rural.

¢ DIN-2 Regulamentacédo do sistema de coleta, tratamento e
disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario a
Programa gest&o do ser implantado na zona urbana.

saneamento e DIN-3 Regulamentacao do sistema de tratamento e disposi¢éo

individual ambientalmente adequado de esgoto sanitario a ser
implantado na zona rural.

¢ DIN-3 Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem e Manual de
drenagem.

Fonte: Equipe SASB, 2019.
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A seguir sdo listados os Programas, Projetos, A¢bes e Plano de Execucdo relacionados

a vertente Desenvolvimento Institucional para o municipio de Tuparendi.

5.1. PROGRAMA GESTAO DO SANEAMENTO

Seguem os Projetos e acgOes referentes ao Programa Gestdo do saneamento.
5.1.1. Projeto DIN-1: Conselho Gestor de Saneamento Basico

O Quadro 111-43 mostra as acdes referentes ao Projeto para a criagcdo do Conselho
Gestor de Saneamento Basico.

Quadro I11-43 - AcBes referentes ao Projeto DIN-1.

Cod.

Aco Descrigcao

Definir comiss@o responsavel (secretarios, assessoria juridica e técnicos) pela
estruturacdo do Conselho Gestor de Saneamento Basico.

A gestdo, a planificacdo, organizacdo e execucdo da Politica Municipal de Saneamento Béasico
DIN- | s@o de responsabilidade do Poder Executivo conjuntamente com os Conselhos Municipais. A
1.1 | Secretaria Municipal da Agricultura e do Meio Ambiente, através do Departamento de Agricultura
e Meio Ambiente com suas atribuigcbes regulamentadas, contard com apoio das demais
Secretarias do Poder Executivo Municipal para prestar os servi¢cos de organizacdo e apoio para
0 abastecimento de 4gua e da correta disposi¢do do esgoto sanitario na zona urbana e rural,
como também fiscaliza-los, assim como os de drenagem e manejo de aguas pluviais e a gestao
de servicos de coleta e limpeza urbana e dos servigos de residuos sélidos.

Enviar para avaliagdo da Camara Legislativa o Projeto de Lei Municipal criando, indicando
a organizacdo e normas, instancias e entidades representadas no Conselho Gestor de
DIN- | Saneamento Basico do Municipio.

1.2
Conforme Artigo 13 da Secao Il da Minuta do Projeto de Lei do PMSB que institui a Politica
Municipal de Saneamento Bésico seré criado o Conselho Gestor de Saneamento.
Nomear os membros designados através de Portaria Municipal.

DIN-

1.4 | Oficializar os representantes indicados e designados pelos 6rgdos que compde o conselho
através de Portaria Municipal.

Mobilizar entidades e atores que irdo compor o conselho.

DIN- . . . L .
15 Capacitar as entidades e atores, ou Conselho Municipal que ir4 incorporar as competéncias do

Conselho Gestor de Saneamento Basico, sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico,
Plano Municipal de Saneamento Basico e competéncias deste conselho.

Elaborar e aprovar Regimento Interno.
DIN-
1.6 | Ap6s nomeacdo por Portaria Municipal, na primeira reunifio do Conselho devera ser elaborado e
aprovado o regimento interno.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
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Dessa forma, a Tabela I1I-32 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DIN-1.

Tabela 111-32 - Plano de trabalho para as a

0es propostas.

PRAZO E GRAU

) ] CUSTO
cOD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE DE
ACAO PARCERIAS EXECUCAO EST('R'\QDO FINANCIAMENTO | DIFICULDADE
DE EXECUCAO
Conselhos
Mummpzys / Secretaria de
DA Secretarias Agricultura e Meio - -
1.1 Municipais / 9 .
: Ambiente
Assessoria
Juridica
DIN- Camara de Secretaria da i i
1.2 Vereadores Administracdo
DIN- A ‘:iﬁﬁ g'g (I\jlleeio Secretaria da i i
14 9 . Administracao
Ambiente
Comité de S_ecretarla de.
~ Agricultura e Meio
DIN- | Coordenacao e :
o ) Ambiente/ - -
1.5 | Comité Executivo .
Secretaria de
do PMSB .
Planejamento
Secretaria de
DIN- | Conselho gestor Agrlcultgra e Meio
Ambiente e - -
1.6 de saneamento

Secretaria de
Planejamento

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Sem custos adicionais do Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)

5.1.2. Projeto DIN-2: Sistema de Informacgoes

O Quadro 111-44 mostra as agoes referentes ao Projeto para promover a implantagéo do

Sistema Municipal de Informa¢des do Saneamento Basico.

Quadro IlI-44 - Acbes referentes ao Projeto DIN-2.

cod. Descricédo

Acéao ¢
Definir equipe de coordenagéo ou secretaria responsavel pelo Sistema de Informacgdes de
Saneamento Basico.

DIN-

2.1 . . . . .
Coordenacéo pelo Departamento de Meio Ambiente com apoio das demais Secretarias do Poder
Executivo Municipal.

Definir responséaveis pelo levantamento e preenchimento periédico das informagdes.

DIN-

2.2 | Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente, através do Departamento do Meio Ambiente sera

responsavel pelo levantamento e preenchimento periddico das informacgdes.
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Quadro 11I-44 - Acdes referentes ao Projeto DIN-2.

Cod.

AcAo Descricao
Definir responséavel por disponibilizar informagcdes em meio digital.

DIN-

2.3 | secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente, através do Departamento de Agricultura e Meio
Ambiente sera responséavel pelo levantamento e preenchimento periédico das informagdes.
Realizar campanhas de divulgacao e consulta do Sistema de Informagdes do
Saneamento Basico.

DIN-

2-4 7 7 . . B ~
Através do Conselho Gestor de Saneamento Bésico realizar campanhas de divulgacdo do
Sistema de Informagdes do Saneamento Basico no Municipio.

Manter arquivo exclusivo de documentos e registros relacionados aos servicos em
saneamento basico.

DIN-

25

Os documentos e registros relacionados aos servicos de saneamento basico serédo arquivados
junto ao Departamento do Meio Ambiente do Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-33 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DIN-2.

Tabela 111-33 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. < CUSTO PRAZO E GRAU DE
coOD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
o PARCERIAS = ESTIMADO DIFICULDADE DE
ACAO EXECUCAO (RS) FINANCIAMENTO EXECUCAO
DIN- | Secretarias S_ecretarla de .
51 Municipais Agncultura e Meio - -
: Ambiente
DIN- | Secretarias S_ecretana de .
50 Municipais Agrlcultura e Meio - -
’ Ambiente
Setor Secretaria de
DIN- L . .
53 Técnico da | Agricultura e Meio - -
’ SOT Ambiente
DIN- | Secretarias Conselho Gestor
R do Saneamento - -
2.4 Municipais g
Bésico
Setor Secretaria de
DIN- L . .
o5 Técnico da | Agricultura e Meio - -
’ SOT Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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5.1.3. Projeto DIN-3: Criacdo do Servico Municipal de Saneamento

(SEMUSA)

O Quadro 1l1-44 mostra as acgOes referentes ao Projeto que pretende criar 0o Servigo
Municipal de Saneamento (SEMUSA).

Quadro 111-45 - Acdes referentes ao Projeto DIN-3.

Cod.

AcAo Descricao

Definir comissé&o responsavel (secretarios, assessoria juridica e técnicos).

DIN- | Os secretarios e técnicos municipais com relacio direta ao tema e servicos de saneamento
3.1 | pasico (Obras, Saude, Agricultura, Educacdo. Administracdo e Planejamento) serdo
responsaveis para debate e definicdo de melhor forma de estruturacédo e locagdo do servigo na
estrutura administrativa municipal.

Definir as atribuicdes, responsabilidades e servi¢os a serem prestados.

A comisséo responséavel deve elaborar relagéo das atribuicdes, responsabilidades e servigos que
DIN- | sergo de responsabilidade do Servico Municipal de Saneamento - SEMUSA. N&o sera necessaria
32 |a criacdo de um setor especifico. A estruturac@o visa organizar as acdes de saneamento no
ambito municipal para melhoria da gestdo dos servicos. A execug¢édo das atribuigcbes e atividades
podem permanecer sob responsabilidade dos servidores que atualmente desempenham as
tarefas ou redistribuidas para melhor organiza¢@o de acordo com a reestruturacéo adotada.

Definir secretaria municipal a qual o servi¢o estard incorporado.

DIN-
3.3 | Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente, através do Departamento do Meio Ambiente sera

responsavel pelo sera responséavel pela coordenacéo dos servigcos a serem realizados, com apoio
das demais Secretarias e Departamentos.

Criar o Servigo Municipal de Saneamento — SEMUSA através de Decreto Municipal.

DIN-
3.4 | Oficializar a criagdo através de Decreto Municipal, definindo neste a organizagéo, competéncias,
responsabilidades e servigos prestados & comunidade pelo SEMUSA.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-34 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DIN-3.

Tabela 111-34 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

CcOD. RESPONSAVEL PELA CUSTO FONTE DE PRAZO E GRAU
ACAO PARCERIAS EXECUCAO EST(Q’:'QDO FINANCIAMENTO DSED'&%EE%%E
Secretarios Secretaria de
DIN- | Municipais e Agricultura e Meio
3.1 Assessoria | Ambiente/ Secretaria i i
Juridica de Planejamento
Secretarios Secretaria de
DIN- | Municipais e Agricultura e Meio
3.2 Assessoria | Ambiente/ Secretaria i i
Juridica de Planejamento
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Tabela 111-34 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

- ; CUSTO PRAZO E GRAU
coD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
X PARCERIAS - ESTIMADO DE DIFICULDADE
AGCAO EXECUGAO (R9) FINANCIAMENTO | “pcey Eeicio
Secretarios .
L Secretaria de
Bl Municipais e Agricultura e Meio - -
3.3 Assessoria .
P Ambiente
Juridica
DIN- Demais Secretaria de i i
3.4 Secretarias Administracao
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO Sem custos adicionais ao Municipio.
(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
5.1.4. Projeto DIN-4: Sustentabilidade financeira do servico de

abastecimento de agua

O Quadro 111-46 mostra as acoes referentes ao Projeto de Sustentabilidade financeira

do servico de abastecimento de agua.

Quadro I11-46 - Acbes referentes ao Projeto DIN-4.

cod. Descricao
Acéo &
Escolher o modelo para a definigdo da tarifa.
DIN- | Para a composicdo dos custos na definicio das tarifas basear-se-a nos custos dos servicos para
4.1 | amanutencéo do sistema, tais como preco do material, transporte, legislagdo social, mdo de obra
dos servidores e tratamento simplificado da agua, (previstos no Art. 7° da Lei 2383/2011 e
Decreto N° 3.431 de 24 de abril de 2019).
Realizar levantamento detalhado dos custos envolvidos na prestagdo do servigo.
- Despesas com Luz: R$ 22,96 (média consumo luz ano, dividido por 12 e pelo nimero de
familias);
DIN- )
4.2 | - Manutencao/servicos: R$3,06(Servico de leitura, transporte e manutencdo da rede por
economia);
- Taxa Bésica: R$ 8,00 (Art. 3° paragrafo 1° da Lei 2383/2011)
- Total: R$ 34,02 por economia.
A partir do consumo dos domicilios registrados no periodo de um ano, calcular o volume
faturado médio.
DIN- - . . o
43 Média consumo agua registrado no ano de 2018: 3.410 m3 més = R$ 0,60 m3

Valor arrecadado: R$ 2.044,00

Média de arrecadacgdo: R$ 15,50 (média de arrecadagdo em 2018)
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Quadro 111-46 - Acdes referentes ao Projeto DIN-4.

Cad. s
AGA0 Descricao
Recalcular a tarifa.
- Despesas com Luz: 22,96
DIN- | - Manutengéo/servigos: R$ 3,06

4.4 , . . .

- Taxa Basica: R$ 8,00, mais consumo por m3 R$ 0,60 (a serem atualizadas).

- Taxa Tratamento Simplificado: R$ 4,61

- Total: R$ 38,63 (mais consumo por m3)

Atividade com a populacdo do distrito sobre a necessidade do reajuste e sobre o uso
consciente da agua.

DIN- ] ] ] ]

4.5 | Reunido com a comunidade para demonstrar os reais custos com a manuten¢do do sistema.
Elaborar uma tabela progressiva para atualizagao do valor, devido estar defasada desde a edi¢édo
da Lei.

Estabelecer correcéo da Lei Municipal por Decreto para a nova tarifa.
DIN-
4.6 | Elaborar Decreto Municipal que prevé a alteracdo da tarifa de agua para o Distrito de

Cinquentenario. (Art. 7° da Lei 2.383/2011)

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 11I-35 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DIN-4.

Tabela 111-35 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

CUSTO

coOD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
ACAO PARCERIAS EXECUGAO EST(%?DO FINANCIAMENTO
DIN- | Secretaria de Secretaria da i i
4.1 | Planejamento Fazenda
DIN- | Secretaria de Secretaria da RS 3;’02 Familias
4.2 | Planejamento Fazenda por beneficiadas
economia
DIN- | Secretaria de Secretaria da R$ 105r,50 Familias
4.3 | Planejamento Fazenda por beneficiadas
economia
DIN- | Secretaria de Secretaria da R$ 308r’63 Familias
4.4 | Planejamento Fazenda por beneficiadas
economia
Executivo Municipal/
DIN- Comunidade Secretaria da A ser Familias
45 Fazenda/ Secretaria definido beneficiadas
de Planejamento
DIN- | Secretaria da Secretaria de A ser Familias
4.6 Fazenda Administracao definido beneficiadas

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

PRAZO E GRAU
DE DIFICULDADE
DE EXECUCAO

Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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Projeto DIN-5: Penalidade para o manejo incorreto dos esgotos

sanitarios

O Quadro IlI-47 mostra as acdes referentes ao Projeto que prevé a penalidade para o

manejo incorreto dos esgotos sanitérios.

Quadro 111-47 - Acdes referentes ao Projeto DIN-5.

Ccéd. Descricao
Acéo ¢
Elaborar projeto de lei municipal para alteragcéo do Codigo Tributério prevendo as formas
DIN de penalidade para o manejo incorreto dos esgotos sanitarios.
Reeditar a Lei 1101 de 1991 - Cdodigo Tributério do Municipio que define as normativas tributarias
e prever penalidades nos casos de manejo incorreto dos esgotos sanitarios.
Apresentar minuta do projeto de lei para avaliagcdo e aprovagcdo do Conselho Gestor de
DIN Saneamento Basico do municipio.
5.2 . . I
ApOs reeditada a Lei 1101/1991 apresentar para avaliacdo ao Conselho Gestor do Saneamento
do Municipio para andlise e contribuicdes.
Encaminhar a nova Lei para regulamentacdo a Camara dos Vereadores.
DIN-
5.3 | Elaborar projeto de Lei e enviar & Camara de Vereadores para avaliacdo e aprovacio da nova
regulamentacao do Codigo Tributario do Municipio.
Capacitar equipe responsavel pela fiscalizagdo sobre as legisla¢gdes a respeito da forma
DIN de destino dos esgotos domésticos.
-5.4

Ap6s a aprovacgdo da nova Lei capacitar equipe de fiscalizacdo sobre as legislacdes a respeito
da forma de destino dos esgotos domésticos.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)

Dessa forma, a Tabela 111-36 mostra o plano de trabalho para o desenvolvimento do
Projeto DIN-5.

Tabela 111-36 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

. 0 CUSTO PRAZO E GRAU
cOD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
ACAO PARCERIAS EXECUCAO EST(%?DO FINANCIAMENTO DSEDIEQEngQ)%Eo)E

Secretaria de L.
L ~ Setor técnico da
DIN - | Administracdo/ '
) SOT/ Secretaria - -
5.1 Secretaria de
. da Fazenda
Planejamento
DIN Conselho Gestor Setor técnico da
do Saneamento SOT/ Secretaria - -
5.2 e
Basico da Fazenda
Secretaria de L.
L ~ Setor técnico da
DIN - | Administracdo/ .
A SOT/ Secretaria - -
5.3 Camara de
da Fazenda
Vereadores
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Tabela 111-36 - Plano de trabalho para as acfes propostas.

PRAZO E GRAU
DE DIFICULDADE
DE EXECUCAO

. . CUSTO
CcOD. RESPONSAVEL PELA FONTE DE
ACAO PARCERIAS EXECUCAO EST('R'\%*DO FINANCIAMENTO
Equipe de Setor técnico da
DIN-| , —d4IPe SOT/ Secretaria
fiscalizacdo do . - -
5.4 municipio da Agricultura e
P Meio Ambiente

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO

Sem custos adicionais ao Municipio.

(Fonte: Prefeitura Municipal, 2019)
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6. PRIORIZACAO DOS PROJETOS

Os programas, projetos e acdes expostos anteriormente foram apresentados a
populagéo. Para tanto, foi realizado um evento de mobilizacdo e participa¢do social em
cinco dos sete setores de mobilizagéo social, onde foram desenvolvidas as seguintes
atividades:

v' Apresentacdo do diagnoéstico técnico-participativo dos quatro eixos do

saneamento basico;

v' Apresentacdo da prospectiva e planejamento estratégico feito para os quatro

eixos do setor de saneamento basico;

v' Apresentacdo dos projetos municipais aprovados pelo comité executivo e o de

coordenagédo para os quatro eixos do saneamento basico;
v Priorizacao dos projetos, por eixo, através de votacéo popular.

Para fazer a priorizacdo dos projetos, foram elaboradas quatro cédulas de votagéo,

cujos modelos séo apresentados do Quadro 111-48 até o Quadro I11.55.

Quadro 111-48 - Cédula Abastecimento de Agua: Zona Rural

Projeto Proieto Marque
(Codigo) ) aqui
<| saazs Agua Segura: Responsabilizar as Associacdes de Agua pelo tratamento das
8 aguas servidas no interior.
<
w Andlise das aguas e ampla divulgacdo: Realizar analises de &agua
O] SAAS o . -
o periédicas e informar dos resultados das andlises.
=
UEJ SAA 6 Adequacédo e padronizacao das SAC de abastecimento de agua na zona
o rural: Realizar a protecao dos pogos e reservatorios.
L
—
2 SAA 7 Reducéo das perdas nas SACs: Colocar hidrébmetros na saida na saida dos
E‘E pocos a fim de controle e analise de perdas de dgua no processo.
Adequacdo dareservacao nas comunidades Sao Pedro e Henrique Dias:
SAA 8 o h
Substituir a rede antiga por rede nova.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
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Quadro 111-49 - Cédula Abastecimento de Agua: Zona Urbana

/| UFRGS

Projeto Proieto Marque
w | (Codigo) ) aqui
,9 SAA1 |Aumento dareservagéo: Construir um novo reservatorio de agua.
zZ
U<
% 0] SAA 2 Adequacdo da rede de abastecimento: substituir as redes de agua
||_|_J < antigas por redes novas.
2
M Plano de seguranca da agua: Realizar analises periddicas de agua e
< SAA3 |. o
informar a populagéo dos resultados da mesma.
(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
Quadro I1I-50 - Cédula Esgotamento Sanitario: Zona Rural
Projeto . Marque
(Codigo) Projeto aqui
Problemas de drenagem: Conscientizar a comunidade e os proprietarios de
©) f ~ . o ) . Lo
7 | SES5 |que aareando tem condicOes de ser edificada a fim de cumprir a Legislagéo
‘,‘E Federal sobre loteamentos e areas alagadicas.
=
f}:, Sistema individual eficiente (zona urbana e rural): Fazer vistorias pelo setor
e} competente, trabalho de conscientizacdo das familias e se ndo havendo
E solugdo responsabilizar os infratores ambientais e,
| SES6 o )
= Fazer um trabalho de conscientizacdo e buscar parcerias para resolver a
i" situacdo das residéncias que ainda ndo possuem a solucao eficiente para o
8 esgotamento sanitério e das aguas servidas.
a
Identificacdo e remediacdo dos pontos de contaminacdo: Identificar as
SES 7 |residéncias e buscar forma de remediacdo do poco para qualificar o lencol
freatico.
(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
Quadro 1lI-51 - Cédula esgotamento sanitario — sede
Projeto . Marque
(Codigo) Projeto aqui
ol ses1 Fiscalizacdo das instalagdes de esgotamento sanitario: Intensificar a
o fiscalizagdo para execucéo de fossa séptica e sumidouro.
E
<Z( Avaliacdo dos laudos técnicos referente aos loteamentos: Fiscalizar a
i | SES 2 |permeabilidade do solo na aprovagdo dos loteamentos e 0os espagos de area
9 ndo edificavel nos terrenos.
i
s Avaliacdo dos laudos técnicos referente aos loteamentos: Buscar solugéo
,<£ SES 3 | através da canalizagao do esgoto e construir um sistema de tratamento coletivo
8 na Vila Progresso e na Vila Gléria.
{0
Implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario na zona urbana:
SES 4 | Verificar parcerias para a questdo do esgotamento de fossas. Estudar formas
do destino correto na central regional da Corsan.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
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Quadro IlI-52 - Cédula residuos soélidos — Interior

Projeto Proieto Marque
¢ [ (Codigo) ) aqui
% RSD 1 | Destino certo para os residuos solidos: Elaborar cartilha de orientacéo.

3
n Campanha para recolhimento de vidros: Realizar campanha para
ol RSD2 ; .
= recolhimento de vidros para descarte correto.
a
& RSD 4 Logistica reversa: Informar a comunidade dos encaminhamentos existentes
5 para o destino das lampadas.
[a)
© Descarte correto de residuos de uso veterinario: Verificar forma de auxiliar
% RSD 5 | agricultores e suinocultores para dar o destino correto aos residuos de uso
< veterinario.
=
Lu . . . . . , .
< Universalizando a coleta: Organizar coleta de lixo reciclavel nas demais
Z | RSD6 ; Lo 2
< comunidades do interior do municipio.
foa)
m re
2 Areas de descarte irregular: Campanha de conscientizacéo e divulgagdo do
< | RSD7 .
N descarte dos residuos.
w
o
% RSD 8 Limpeza urbana no Distrito de Cerro Alto: Organizar a inclusédo do Distrito de
Cerro Alto no cronograma de limpeza urbana.
(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
Quadro 111.53: Cédula residuos sdlidos — sede
Projeto . Marque
. |csdigo) Projeto aqui
a) . . . . .
o Destino certo para os residuos sélidos: Realizar campanhas e projetos
oo RSD1 |Para divulgar a correta separacdo dos residuos; Intensificar a divulgacdo
Z0 do cronograma de recolhimento de residuos, e Elaborar cartilha de
<0 } ~
S 5 orientacéo.
ug
% ) RSD 2 Campanha para recolhimento de vidros: Realizar campanha de
g 8 recolhimento de vidros para descarte correto.
el
< ﬂ RSD 3 Implantacdo de lixeiras: Desenvolver campanhas para as familias
m o instalarem lixeiras e estudar formato para a execuc¢édo de lixeiras coletivas.
o
= . . . .
3 Logistica reversa: Informar a comunidade dos encaminhamentos
RSD 4 ; . A
existentes para o destino das lampadas.

(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
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Quadro IlI-54 - Cédula - Drenagem e manejo de aguas pluviais - Interior

Projeto Proieto Marque
(Cédigo) ) aqui
DRE 5 Melhoria no sistema de drenagem da zona rural: Colocar tubos em alguns
lugares.
2 ~
g Manutencdo adequada para a zona rural: Ter o acompanhamento de retro e
< | DRE-6 caminhao para o recolhimento dos entulhos; proporcionar treinamento e cursos
E de aperfeicoamento para os operadores conhecerem melhor as maquinas e
DD: poderem aproveitar todo o potencial das mesmas.
Conscientizagao sobre a utilizagédo da area destinada as estradas vicinais
e o terraceamento nas lavouras: Conscientizar os produtores da importancia
DRE 7 ~ . ; o . .
da observacdo da area destinas da as estradas vicinais e, incentivar o
terraceamento nas lavouras e desaguadores de agua.
(Fonte: Prefeitura Municipal e Equipe SASB, 2019)
Quadro I11.55: Cédula drenagem — sede
Projeto . Marque
(Cédigo) Projeto aqui
Anélise e aprovacdo dos projetos apresentados na aprovagcdo dos
DRE 1 |loteamentos: Fazer estudo do impacto pluvial quando da aprovagdo de novos
loteamentos;
=
&
< | DRE-2 | Reaproveitamento de dgua da chuva:
zZ
w
5
DRE-3 Implantacdo de rede de drenagem no trecho da ERS 344 até a avenida
Tucunduva
Melhoria no sistema de drenagem da zona urbana: Aumentar a dimenséo
DRE 4 ;
das bocas de lobo e retirar as grades.

Para fazer a hierarquizacao, foi realizada uma dindmica em grupo com o objetivo de
fazer as pessoas conversarem sobre 0s projetos apresentados, esclarecerem as suas

davidas e dessa forma apropriarem-se um pouco mais do tema saneamento basico.

Para realizar a dindmica as pessoas foram separadas em grupos. Cada grupo recebeu
uma cédula de cada um dos eixos do saneamento basico (abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais) e em comum acordo elegerem 0s projetos que
consideravam ser prioritarios, conforme a percepcao do grupo com relacéo a urgéncia

de execucéo deles.

Para o eixo de abastecimento de agua foi solicitado que cada grupo elegesse quatro
projetos, para o eixo de esgotamento sanitario e o de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos foi pedido que fosse elegido trés projetos (por eixo), e para o eixo de
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drenagem e manejo de 4guas pluviais solicitou-se que fosse elegido um projeto.

Apbs as atividades, foram somados os nimeros de votos (0 peso de cada voto equivale
ao numero de componentes do grupo) que cada projeto recebeu e determinada a

prioridade de execucao, por eixo, de acordo com a escolha dos grupos.

Nos graficos (Figura Il1l.1, Figura 1.2, Figura III.3, Figura lll.4, Figura Ill.5, Figura 111.6,
Figura 1ll.7 e Figura I11.8) sdo apresentados os resultados da votacdo realizada nos

eventos de mobilizacdo social de Tuparendi. .
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Figura Ill.1: Resultado da votaco para eixo de Abastecimento de Agua Interior
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Figura I11.2: : Resultado da votacg&o para eixo de Abastecimento de Agua na Sede
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Figura 111.3: Resultado da votagéo para eixo de Esgotamento Sanitario no Interior
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Figura 111.4: : Resultado da votacao para eixo de Esgotamento Sanitario na sede do Municipio
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Figura 111.5: Resultado da votagdo para eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no interior
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Figura 111.6: Resultado da votagdo para eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos na sede Municipio

SOMA DOS VOTOS DE PROJETOS

25

20

15

140

21 21 21
T T T
R5D-1 R50-2 R50-3 R50-4

CODIGD DOS PROJETOS

SOMA DOS VOTOS DE PROJETOS

=
[}

[ Y S T N O I TS I = Y ]

= =
I | I
T T
R5D-1 R5D-2 R5D-3

CODIGD DOS PROJETOS

=]
R50-4

Wotos contabilizados no SM4

Votos contabilizados no SMS

Fonte: elaborado pelo autor

159



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

Figura Il1.7: Resultado da votacéo para eixo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais no interior
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Figura 111.8: Resultado da votacéo para eixo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais na sede do Municipio
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IV. ACOMPANHAMENTO E
AVALIACAO
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Para a efetividade do processo de implementacdo do PMSB € necessario o devido
acompanhamento e avaliacdo periédica de modo a comparar o andamento das acdes
planejadas com as realizadas, e os resultados esperados comparados aos obtidos, tendo
assim um indicativo quanto a analise do desempenho do PMSB, permitindo corrigir metas e
evitar prejuizos a sociedade, além de manter a populacdo atualizada no andamento do

processo como um todo.

Com o objetivo de atingir a sustentabilidade e efetividade do PMSB do municipio de
Tuparendi, foram criados mecanismos de avaliagdo e monitoramento do Plano. Os
documentos nos quais estes assuntos foram trabalhados mais detalhadamente séo os Planos
de execucdo; Relatorio sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico; e no Relatorio sobre o sistema de informagfes para auxilio a tomada de

decisao.

Dentre outros, os objetivos do acompanhamento e avaliagdo periodica, conforme adaptado

do Termo de Referéncia da Funasa, sao:
a) O cumprimento dos objetivos estabelecidos através do PMSB,;
b) A obediéncia da legislagdo aplicavel ao saneamento basico como um todo;

c) A identificacdo dos pontos fortes e fracos do plano elaborado e das oportunidades e

entraves a sua implementacao;

d) O uso adequado de recursos humanos, instalacbes e equipamentos voltados para

producao e prestacdo de bens e servigos na qualidade e prazos requeridos;

e) A adequacéo e a relevancia dos objetivos do plano e a consisténcia entre esses e as

necessidades previamente identificadas;
f) A consisténcia entre as a¢des desenvolvidas e 0s objetivos estabelecidos;
g) As causas de préticas antiecondmicas e ineficientes.

A atribuicdo do acompanhamento e avaliagcdo do PMSB é de responsabilidade do 6rgao gestor
do saneamento béasico do municipio de Tuparendi, sendo, no caso, o Departamento de

Agricultura e Meio Ambiente e na figura do Conselho Gestor de Saneamento Bésico.

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo a serem utilizados pelo Conselho Gestor

de Saneamento B4sico podemos citar:
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a) Reunides ordinarias e extraordinarias;
b) Relatérios de prestacdo de contas dos prestadores de servicos;
c) Relatérios de avaliacdo do andamento das acoes;
d) Reunides setoriais;
e) Audiéncias Publicas.

A frequéncia do acompanhamento e das avaliacdes serdo de acordo com as reunibes do
Conselho Gestor de Saneamento Bésico, visto que cada reunido devera contemplar as
atividades propostas no PMSB. A periodicidade das reuniées sera definida no regimento
interno do Conselho, instituida por decreto municipal. No minimo seréo realizadas avaliacdes
de acompanhamento anualmente, com o intuito de acompanhar o andamento das acgfes

propostas, efetuando-se as possiveis revisées quando necessarias.
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1. INDICADORES DE DESEMPENHO

Juntamente com a concepcado do SIMS foram criados alguns parametros, e escolhido outros,
a fim de serem avaliadas situacfes especificas do saneamento municipal. Estes parametros
de medicdo podem ser chamados de indicadores. Os indicadores utilizados para o
acompanhamento das atividades e dos resultados do PMSB possuem diversas finalidades e
serdo processados em ambientes separados. A estruturacdo do SIMS compreende varios
médulos. Cada modulo trata de um determinado indicador que serd processado em um
arquivo de computador. Estes arquivos serdo compostos por planilhas de entrada de dados e
por planilhas de calculo e emissado de resultados.

Segundo FUNASA (2014) o acompanhamento da implantagdo do PMSB de um municipio sé
sera possivel se baseada em dados e informagdes que traduzam, de maneira sucinta, a

evolugéo e a melhoria das condi¢des de vida da populagao.

Este topico apresenta os indicadores de desempenho aplicados ao saneamento basico do

Municipio de Tuparendi - RS e adota como metodologia basica a recomendada pelo SNIS.

O obijetivo principal € monitorar o PMSB, avaliando o atingimento das metas estabelecidas,
com o consequente alcance dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento das acdes de
emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na participagdo e no controle social na
tomada de decisdes, dentre outros (FUNASA, 2014).

Os principais aspectos considerados na constru¢do dos indicadores de desempenho do
municipio sdo a sua simplicidade de compreenséo, a prioridade na viabilidade de alimentacéo
continua e a utilizagcdo como informacao gerencial para a tomada de deciséo. De nada adianta
um conjunto de dados excelentes, com potencial de informar com grande precisdo o estado e
as tendéncias do saneamento basico no municipio, se as informac¢des necessérias para o
calculo de cada indicador néo estdo disponiveis ou ndo fazem parte de uma cultura ou rotina

de trabalho.

Na pratica, a simples normatizacdo das formas de registro dos dados é suficiente para a
maioria dos indicadores dos temas relacionados ao saneamento ambiental. Porém, para
grande parte dos indicadores propostos, é necessario implantar, além das rotinas para a
coleta de informac0es, a realizacédo periédica e sistematica de alimentacéo e interpretacdes

de imagens formatadas.

A cooperagao entre as secretarias municipais, e outras entidades que coletam dados no

ambito municipal € indispensével para a operagcédo de um bom sistema de indicadores.

165



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

1.1. CONCEITOS RELACIONADQOS AOS INDICADORES

Segundo IBGE (2002), “indicadores séo ferramentas constituidas por uma, ou mais variaveis,
que, associadas através de diversas formas, revelam significados mais amplos sobre os

fenbmenos a que se referem”.

Um indicador permite avaliar as mudancas de determinado aspecto da realidade,
comparando-o com uma situacdo anterior (estima variagbes e tendéncias) ou com metas
previamente definidas. Periodicamente, podemos verificar se estamos conseguindo atingir as

metas estabelecidas e, conforme os resultados, manter ou adaptar o plano de agéao.

Este processo dindmico de avaliacao também esta previsto na Lei Federal N° 11.445, de 05
de janeiro de 2007, considerando as periédicas revisdes dos planos recomendadas. Nesta
fica instituido o Sistema Nacional de Informa¢Bes em Saneamento Basico - SINISA, com os
objetivos de coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servi¢os publicos de saneamento
bésico; e permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da

prestagdo dos servi¢cos de saneamento bésico.

§ 12 Asinformacdes do Sinisa séo publicas e acessiveis a todos,
devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 29 A Unido apoiard os titulares dos servicos a organizar
sistemas de informagéo em saneamento basico.

Recentemente, em 2017, surgiu um novo sistema de informacfes relacionados ao
saneamento basico municipal, o SIMISAB - Sistema Municipal de Informacdes em
Saneamento Bésico. Este trata de uma solugdo padrdo para sistema municipal de
informagBes em saneamento béasico, proposto pela Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental do Ministério das Cidades, de aplicacdo voluntaria por parte dos municipios
brasileiros. O Sistema se constitui em ferramenta de planejamento e gestdo do municipio,
assim como em instrumento de divulgacao das informacdes sobre saneamento basico para a
sociedade, imprimindo transparéncia a gestéo publica. Assim, podera haver a necessidade
futura de adequagbes quando o SIMISAB estiver devidamente implementado, sendo
responsabilidade do Departamento de Agricultura e Meio Ambiente realizar as devidas

adequacoes.
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1.2. INDICADORES DE DESEMPENHO

Com relacdo a implantacdo do monitoramento dos indicadores de desempenho do municipio
de Tuparendi, destacamos que estes continuardo sendo atualizados periodicamente pelo
municipio no SNIS e/ou no SIMISAB quando este estiver consolidado operacionalmente.
Sobre o aperfeicoamento, € de se esperar que um sistema como este sofra ajustes nos
periodos iniciais de implantacdo, & medida que resultados efetivos vdo sendo utilizados para
os célculos, para diagnosticar novas condi¢des e ou alteracdes e para o planejamento de
acOes, etc. Este processo de aperfeicoamento deve ser constante, mas mais intenso nos

primeiros periodos.

O sistema proposto neste PMSB apresenta a forma de percentual do 6timo a ser atingido,
pode-se no conjunto ou grupo dos indicadores, constituir uma nota, que sera calculada a partir
da média ponderada de todos os indicadores do tema. Porém, para muitos indicadores, ainda
n&o esta disponivel a meta (ou seja, a referéncia do 6timo). A medida que estas metas venham
a ser definidas pelo municipio, pode-se ir aperfeicoando a unidade de apresentagdo. Assim,
pode-se chegar a um sistema de avaliagdo cujo indicador alcanga o valor 100%, o que torna

0 sistema mais intuitivo e de facil interpretagédo dos resultados pela populacéo.

Destacamos que o grande objetivo deste sistema de indicadores é o de apoiar a tomada de

decisfes pelos responsaveis e pelos cidadaos de Tuparendi.

Alguns atributos dos indicadores segundo Rua (2004):
v Simplicidade;
v Representatividade;
v Adaptabilidade;
Vv Rastreabilidade;
v Disponibilidade;
v Economia;
v Praticidade;
v Estabilidade;

Vv Confiabilidade.
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A estruturacdo para a apresentacao dos indicadores, segundo o Ministério do Planejamento
(Brasil, 2007) deve ser composta por:

v Denominacao;

v Unidade de medida;

v indice de referéncia, indice de inicio e de fim de programa;
v Fonte;

v/ Periodicidade de apuracgéo;

v Base geogréfica;

v/ Férmula de célculo.

O objetivo dos indicadores criados é o de atender aos objetivos instituidos pelo Art. 66 do
Decreto Ne 7.217/2010 para o sistema de informag6es municipal, sendo entdo criados dois

grandes grupos de indicadores:
a) Indicadores das Condi¢des da Prestacéo dos Servigos de Saneamento Basico; e
b) Indicadores de Monitoramento do Saneamento Basico.

A definicdo do rol de indicadores mais apropriados que pudesse atender aos objetivos supra
baseou-se no estudo elaborado por Montenegro (2011), cujo trabalho teve por objetivo a
elaboracéo de propostas de concepcao, desenho e implantacédo do SINISA.

O primeiro grupo relativo aos Indicadores das Condi¢cdes da Prestacdo dos Servicos de
Saneamento Basico tem por objetivo atender prioritariamente os Incisos | e Il do Art. 66 do
Decreto Ne 7.217/2010. Segundo Montenegro (2011), o SNIS - Sistema Nacional de
InformacgBes em Saneamento atualmente possui periodicidade anual, listagem de indicadores
consistentes e boa experiéncia acumulada para atender ao primeiro objetivo (Inciso I) e em
boa parte do segundo (Inciso Il), sendo que para complementar este segundo objetivo ha a
necessidade de se incorporar informagfes demogréficas e socioecondmicas, de modo a
permitir analisar e projetar a evolugdo das populagdes. Somado a isso, para a devida
caracterizacdo da demanda por servigos publicos de saneamento basico também se faz
necessario completar com informacdes de natureza epidemioldgica e ambiental. Tudo isso foi
levado em conta na definicdo das informacdes e indicadores basicos e podera ser melhor

trabalhado, sendo que alguns grupos de indicadores Uteis para este segundo objetivo se
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encontram no segundo grande grupo de indicadores citados abaixo.

Para o segundo grupo Indicadores de Monitoramento do Saneamento Béasico o qual visa,
preponderantemente, porém ndo exclusivamente, o atendimento do terceiro e quarto objetivos
do SINISA (Incisos lll e IV do Art. 66 do Decreto Ne 7.217/2010), foram definidos varios
subgrupos de indicadores, cujo objetivo mor é avaliar os resultados e as melhorias em
qualidade de vida e salude conseguidas pela sociedade em funcdo da implementacao das
politicas publicas em saneamento bésico.

A Figura IV-1 a seguir demonstra o sistema de indicadores criados a fim de atender os
objetivos do saneamento basico.
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Figura V-1 — Sistema de indicadores para a avaliacdo e monitoramento do saneamento basico em Tuparendi.

Indicadores das CondigOes
dos Servicos de Saneamento
Basico

Indicadores de

Monitoramento do Plano de
Saneamento Basico Municipal
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1.3. INDICADORES DAS CONDICOES DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os Indicadores das Condi¢Bes da Prestacdo dos Servicos de Saneamento Basico tém por

objetivo atender aos Incisos | e Il do Art. 66 do Decreto Ne 7.217/2010, cujos sdo:

“l — coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo de servigos publicos de

saneamento basico;

Il — disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagcfes relevantes para a

caracterizacao da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;”

Para definicdo dos indicadores de desempenho da prestacéo de servicos (bem como para a
elaboracdo do Relatério do Sistema de Informacdes) o Glossario de Informacdes e
Indicadores do SNIS foi 0 adotado pois € o sistema atualmente em funcionamento, sendo que
a medida que o SINISA (e/ou SIMISAB) venha sendo implementado, ocorra a migracéo e
adaptacado do que foi implantado no municipio para este sistema nacional, com o apoio do
Ministério das Cidades conforme estabelece 0 §2° do Art. 67 do Decreto Ne 7.217/2010 e de
acordo com macro diretrizes e estratégias definidos no PLANSAB. Os indicadores dos SNIS
escolhidos para monitoramento e avaliagdo compreendem indicadores técnicos,
operacionais, financeiros e de qualidade que reflitam as condi¢des de prestacdo dos servi¢cos

de saneamento pelos prestadores de servigos.

Sendo assim, de modo a permitir a devida compatibilidade e integracdo do sistema de
informagfes municipal, do qual os indicadores criados por este Relatorio de Indicadores de
Desempenho fazem parte, utilizou-se na integra o referido Glossario do SNIS, atribuindo

mesma nomenclatura e codificagéo referente ao ano de 2016.

No caso do segundo objetivo definido pela lei, ha a necessidade de se incorporar informacdes
demograficas e socioecondmicas, de modo a permitir analisar e projetar a evolucdo das
populacdes visando caracterizar a demanda por servicos publicos de saneamento basico,
fazendo-se necessario completar com informagdes de natureza epidemioldgica e ambiental,
cujos indicadores aparecem neste relatério, porém as avaliacdes e consolidacbes de

resultados serdo tratadas a nivel do sistema de informacdes.

Na préatica, de acordo com o que se observa a partir do Glossario de Informacdes e
Indicadores do SNIS, constata-se que este sistema objetiva essencialmente o monitoramento
do desempenho da prestacdo de servicos e ndo vislumbra a definicdo de elementos de

monitoramento do PMSB como um todo, por isso 0 segundo grupo de indicadores tem essa
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fungéo.

Importante citar que o Glossario do SNIS é dinamico, ou seja, frequentemente o Ministério
das Cidades providencia a alteracdo, inclusdo ou exclusédo de informagbes e indicadores
conforme a necessidade de evolugcédo do sistema ou pela necessidade da elaboracdo de
pesquisas especificas junto a municipalidade. Por isso a relagdo de indicadores assumida
como do municipio deverd ser constantemente atualizada, sendo que, isso ndo impede que
este inclua novos indicadores e informacdes, se assim desejar, sempre no sentido de melhor
avaliar e monitorar as condi¢bes de prestacao dos servigos de saneamento basico. Também
hé de se levar em conta que com a implementacéo do SINISA (e/ou SIMISAB) podera haver
a obrigatoriedade de adequacéo do rol de indicadores para integrar os sistemas nacional e

municipal.

1.4. INDICADORES DE MONITORAMENTO DO PLANO DE SANEAMENTO
BASICO

Como o monitoramento e avaliacdo sao melhores realizados a partir da andlise de
indicadores, este grupo relativo aos Indicadores de Monitoramento do Plano de Saneamento
Basico tem por objetivo atender, os Incisos Ill e IV do Art. 66 do Decreto Ne 7.217/2010,

conforme citacéo:

“Ill = permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e

eficacia da prestacéo dos servigos de saneamento basico;

IV — permitir e facilitar a avaliagcdo dos resultados e dos impactos dos

planos e das acbes de saneamento basico.”

Os seguintes subgrupos de indicadores foram definidos como do monitoramento do PMSB.
1.4.1. Indicadores de Desempenho dos Objetivos do PMSB

Este modelo de avaliagdo e monitoramento aqui proposto permitira que a administracao
publica analise e reflita sobre a situacdo do alcance dos objetivos e metas estabelecidas no
PMSB, para avaliacdo constante das ac¢Oes realizadas e néo realizadas de cada um dos

programas do PMSB.

Desse modo o objetivo deste grupo € avaliar e monitorar a situacéo do alcance dos objetivos

estabelecidos pelo PMSB para o saneamento basico de Tuparendi.

172



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

O modo principal de monitoramento e andlise de cada um dos objetivos estabelecidos no
Produto D, cujos programas que os compdem foram definidos e criados através do Produto
E, é a elaboragdo de um relatdrio anual a ser desenvolvido pelo Departamento de Agricultura
e Meio Ambiente realizando uma andlise do andamento da implementagdo dos programas
que conduzem ao alcance dos objetivos propostos, inserindo os valores histéricos do
indicador oficial organizados nas Tabela IV-1 a Tabela IV-5 (quando do municipio possuir tais
informacgdes) e também outros indicadores do rol constante neste relatorio, da escolha do
proprio Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, concluindo acerca da situagdo do
objetivo.

Abaixo estdo as tabelas contendo cada um dos objetivos do PMSB e sua forma de avaliacdo

e indicador oficial de medig&o (quando for aplicavel).
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1.4.1.1. Objetivos para o Setor de Abastecimento de Agua

No municipio de Tuparendi, a prestacdo do servigo de abastecimento de &gua na zona urbana, realizado pela CORSAN, é satisfatorio, sendo apenas

necessaria a renovacao de tubula¢gdes antigas e o aumento da reservacao de agua. Ja na zona rural, onde o servico € prestado pelas Associacdes

de agua, devidamente delegado, observou-se uma caréncia na abrangéncia das solu¢fes alternativas coletivas (SACs), na qualidade da agua e na

infraestrutura obsoleta, em algumas SACs. Em ambas as zonas, foi destacado a necessidade de andlises periddicas da agua e a ampla divulgacao

das mesmas. Sendo assim, a Tabela V-1 apresenta os indicadores propostos para avaliacdo dos objetivos do eixo de abastecimento de agua.

Tabela V-1 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Abastecimento de Agua.

Cédigo Objetivos Indicador/ltem de Avaliacéo
. . 3 Volume de reservacao existente
A-1 Construir um novo reservatorio de agua. — — =
Volume de reservagdo necessario
- . . Extensao de rede nova implantada
A-2 Substituir as redes antigas existentes por redes novas. _ p — =
Extensao de rede a ser substituida
A3 Realizar analises de agua periddicas e informar a Relatorio anual de avaliagdo do andamento das acdes do Projeto SAA-3 com a verificacéo
populacéo dos resultados da mesma. do atendimento aos prazos de execucéo definidos.
Ad Responsabilizar as Associacées de agua pelo Quantidade de SACs com tratamento simplificado de dgua 1
i tratamento das aguas servidas no interior. Quantidade total de SACs B
A Realizar analises de agua periddicas e informar a Quantidade de analises realizadas _
populagdo dos resultados das andlises. Numero de amostras definidas no plano de amostragem
AG Reali tecio d i Quantidade de pogos protegidos
— ealizar a prote¢do dos pogos e reservatoérios. =
P ¢ pog Quantidade total de SACs
A7 Colocar hidrémetros na saida dos pocos a fim de Numero de domicilios com hidrometragdo
controle e andlise de perdas de agua no processo. Numero de domicilios abastecidos pelas SACs
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Tabela V-1 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Abastecimento de Agua.
Cédigo Objetivos Indicador/ltem de Avaliacéo

Relatério anual de avaliacdo do andamento das acdes do Projeto SAA-7 com a verificacédo

A-8 Substituir a rede antiga existente por rede nova. do atendimento aos prazos de execucio definidos.

Atualizar o valor da taxa de agua cobrada em

: - Relatério anual de avaliacdo do Projeto DIN-4
Cinquentenario.

A-9

Colocar um novo sistema de recalque para um novo

A-10 . . .
reservatorio na comunidade em local mais elevado.

Levantar a caixa de agua na comunidade de Henrique Relatério anual de avaliacdo do andamento das ac¢des do Projeto SAA-8

A-11 Dias a fim de solucionar a questéo entre as duas
comunidades.

1.4.1.2. Objetivos para o Setor de Esgotamento Sanitario

Na zona urbana héa inconformidades em algumas solug@es individuais de tratamento, principalmente em locais onde a permeabilidade do solo ndo é
suficiente para a infiltragdo do sumidouro, necessitando de fiscalizacdo ao aprovar os lotes e rede coletora e tratamento dos mesmos em bairros
onde ja ha domicilios. Também foi identificada a necessidade de, juntamente com a CORSAN, implantar um sistema de limpeza e tratamento dos
residuos de fossa séptica. Na zona rural ha problemas com o tipo do esgotamento sanitario utilizado onde predominam as fossas rudimentares e
onde ha a utilizacdo de pogos de agua antigos como destino para os esgotos doméstico. Por isso foram estabelecidos os objetivos a serem

controlados por seus indicadores e relatérios definidos na Tabela IV-2.
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Tabela V-2 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Esgotamento Sanitario.

Cédigo Objetivos Indicador/ltem de Avaliacéo
E.1 Intensificar a fiscalizac&o para execucdo de fossa séptica e Quantidade de domicilios fiscalizados _
sumidouro. Quantidade de domicilios estabelecidos para a rotina de fiscalizacio
-2 Fiscalizar a permeabilidade do solo na aprovacéo dos loteamentos. . L . .
— - - — Relatdrio anual de avaliagdo do andamento das agdes do Projeto SES-2
- Fiscalizar os espacos de &rea néo edificivel nos terrenos.
E-3 Buscar solucéo através da canalizagéo do esgoto e construir um Quantidade de domicilios atendidos por rede de esgoto
sistema de tratamento coletivo. Quantidade de domicilios na Vila Progresso e na Vila Gloria
Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de conscientizacao
E-5 com as familias e se ndo havendo solucao responsabilizar os
infratores ambientais. Relatério anual de avaliacdo do andamento das acdes do Projeto SES-8
E_11 Fazer vistorias pelo setor competente, trabalho de conscientizacao
com as familias e buscar solu¢fes técnicas para as questdes.
Fazer um trabalho de conscientizacdo e buscar parcerias para
E_6 resolver a situacdo das residéncias que ainda ndo possuem a
solucao eficiente para o esgotamento sanitario e das aguas
servidas. Quantidade de domicilios que realizaram a adequagio
Fazer um trabalho de conscientiza¢édo e buscar parcerias para Quantidade de domicilios sem solucdes individuais de tratamento
E_10 resolver a situacdo das residéncias que ainda ndo possuem a
solugéo eficiente, quando carentes, para 0 esgotamento sanitario e
das 4guas servidas.
E_7 Verificar parcerias para a questio do esgotamento de fossas. Nimero de fossas limpas _
Estudar formas do destino correto na central regional da Corsan. Namero de fossas cadastradas para a limpeza
E-8 Buscar solugdo para as _questoe~s de dificuldade de drenagem na Relatorio anual de avaliagdo do andamento das a¢des do Projeto SES-5
Vila de S&o Marcos.
E_o Identificar as residéncias e buscar forma de remediac&o do poco Quantidade de pogos tamponados

para qualificar o lencol freético.

Quantidade de pogos de dgua desativados -
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Neste setor, as metas visam solucionar problemas pontuais de infraestrutura na zona urbana, como a necessidade de implantacdo de lixeiras, e

dificuldades na separacéo dos residuos soélidos em toda o municipio de Tuparendi. Também foram identificados problemas na destinacao de alguns

tipos de residuos especiais e o descarte irregular na zona rural. A Tabela IV-3 apresenta os indicadores propostos para avaliagdo dos objetivos do

eixo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Tabela IV-3 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Manejo de Residuos Sdélidos.

limpeza urbana.

Cédigo Objetivos Indicador/ltem de Avaliagdo
R-1 Realizar campanhas e projetos para divulgar a correta separagéo
dos residuos.
R_2 Intensificar a divulgag¢é@o do cronograma de recolhimento de Relatério anual de avaliagdo do andamento das ac¢des do Projeto RSD-1
residuos.
R-8 Elaborar cartilha de orientacéo.
R-3 Realizar campanha para recolhimento de vidros, para descarte Relatério anual de avaliacdo do andamento das ac¢des do Projeto RSD-2
correto. com a divulgacao da quantidade recolhida
R4 Desenvolver campanhas para as familias instalarem lixeiras e Quantidade de lixeiras implantadas _ 1
estudar formato para a execucgédo de lixeiras coletivas. Quantidade de lixeiras necessarias
R-5 Informar a comunidade dos encaminhamentos existentes para o Relatorio anual de avaliagdo do andamento das ac¢des do Projeto RSD-4
destino das lampadas. com a divulgacéo da quantidade recolhida
R-6 Verificar forma de auxiliar ag(icultores € suinocgltgrgs dar o destino Relatorio anual de avaliagdo do andamento das ac¢des do Projeto RSD-5
correto aos residuos de uso veterinario.
R_7 Organizar coleta de lixo reciclavel nas demais comunidades do Quantidade de domicilios abrangidos pela coleta _
interior do municipio. Quantidade de domicilios na zona rural
R—9 Campanha de conscientiza¢éo e divulgacao do descarte correto dos Relatério anual de avaliacdo do andamento do Projeto RSD-7 com o
residuos. resultado das acdes realizadas
R_10 Organizar a inclusé@o do Distrito de Cerro Alto no cronograma de Relat6rio anual de avaliacio do andamento do Projeto RSD-8
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1.4.1.4. Objetivos para o Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Os objetivos propostos para esse setor visam solucionar caréncias verificadas, na zona urbana, do subdimensionamento da rede de drenagem e de

drenagem nos lotes. Na zona rural, observou-se problemas de erosdo devido o manejo incorreto das aguas pluviais pelos proprietarios e a falta de

capacitacao dos patroleiros na manutencéao das estradas rurais. Sendo assim, a Tabela IV-4 apresenta os indicadores propostos para avaliacdo dos

objetivos do eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Tabela V-4 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

todo o potencial das mesmas.

Cédigo Objetivos Indicador/Item de Avaliac&o
D-1 Fazer estudo do impacto pluvial quanQo da aprovagdo de novos Relatério anual de avaliacdo do andamento das ac¢des do Projeto DRE-1
loteamentos;
Incentivar e propor para novos projetos o aproveitamento das aguas
D-2 das chuvas e prever desconto nos impostos de quem comprovar a Relatério anual de avaliacdo do andamento das acdes do Projeto DRE-2
previsdo do aproveitamento em seu projeto.
. . Extensido de rede de drenagem implantada
D-3 Projetar e executar nova rede de drenagem pluvial. _ g p =
Extensio do trecho da ERS 344 até a avenida Tucunduva
. 5 ) Quantidade de bueiros adequados
D-4 Aumentar a dimensdo das bocas de lobo e retirar as grades. - - =
Quantidade de bueiros que apresentam problemas
D-5 Conscientizar aos produtores da importancia da observagéo da area
destinada as estradas vicinais. Relatorio anual de avaliagdo do andamento das acdes do Projeto DRE-7
D-6 Incentivar o terraceamento nas lavouras e desaguadores de agua.
D_7 | Avaliar os locais com problemas e instalar tubulagéo adequada para Extensao de rede de drenagem implantada na zona rural 1
0 escoamento das aguas. Extensio de rede de drenagem necesséria
D-8 Acompanhar servi¢gos. Ter o acompanhamento de retro e caminhdo
. pgra o recolhimento dos entu'hos' Extensao de sarjetas na zona rural com manutencio
Proporcionar treinamento e cursos de aperfeigopamento para os Extensio d oL I =
D-9 operadores conhecerem melhor as maquinas e poderem aproveitar xtensao de sarjetas na zona rura
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1.4.1.5. Objetivos para o Setor de Desenvolvimento Institucional

A estrutura do sistema de gestdo do saneamento ambiental do municipio necessita de mais fiscaliza¢éo dos prestadores de servigo, por isso a Tabela

IV-5 apresenta os indicadores propostos para avaliacdo dos objetivos para o desenvolvimento institucional do municipio de Tuparendi.

Tabela IV-5 —Indicadores de Desempenho da Infraestrutura em Desenvolvimento Institucional.
Cédigo Objetivos Indicador/ltem de Avalia¢éo

-1 Criacdo do Conselho Gestor de Saneamento Basico Relatério anual de avaliacdo do andamento das ac¢des do Projeto DIN-1

Implementacgéo do Sistema de Informagdes Municipais do

Saneamento — SIMS Relatério anual de avaliacdo do andamento das ac¢des do Projeto DIN-2

Definir secretaria ou departamento que venham a acompanhar e

~ L : Relatorio anual de avaliagdo do andamento das ac¢des do Projeto DIN-3
coordenar as questdes do saneamento basico na Prefeitura.
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2. SISTEMA DE INFORMAQOES MUNICIPAIS SOBRE O SANEAMENTO -
SIMS

Outra forma de acompanhamento e avaliacao periddica do PMSB serédo os relatorios e
graficos gerados pelo Sistema de Informag¢des Municipais sobre Saneamento (SIMS).
Este sistema tem como objetivo organizar dados e informacgdes referentes a situacao
real do saneamento no municipio, dar consisténcia a estes e divulga-los, de modo que
possam fornecer subsidios para o acompanhamento e a gestdo do PMSB,
caracterizando-se como uma ferramenta de apoio gerencial no momento de

implantacédo e avaliagdo do PMSB.

2.1. CONCEPCAO E ESTRUTURA DO SIMS

A estruturagdo, operacdo e manutencdo do Sistema de Informacdes em Saneamento
Basico de Tuparendi sera estruturado e organizado junto ao Departamento de
Agricultura e Meio Ambiente, processando os dados colhidos junto a todas Secretarias
Municipais, lancados no sistema para informagfes e comparacdes no sentido de
verificacdo do andamento da execucdo do planejado e possiveis readequacdes. A
publicidade dos dados sera dada através do site da Prefeitura através do link do PMSB,

de jornais, facebook e do painel de publicagdes do Municipio.

2.1.1. AMBIENTE DE PROCESSAMENTO DOS DADOS

A primeira tomada de decis&o dentro do Sistema de Informag@es diz respeito ao tipo de
ambiente que sera realizado o processamento de dados. Este ambiente deve apresentar

boa relag&o custo-beneficio e possibilitar 0 acompanhamento e a gestdo do PMSB.

Os dados gerenciais e de tomada de decisdo do municipio de Tuparendi serdo
organizados por meio de um programa de planilhas eletrénicas em formato de tabelas.
A versdo do SIMS foi concebida para trabalhar em plataforma Windows, utilizando
programas para a tabulacdo de dados e sua apresentacdo na forma de grafico, a
exemplo do programa Office — Excel. O sistema de planilhas eletronicas foi escolhido
devido apresentar baixo custo de operacdo e manutencdo, além de oferecer baixa

necessidade de especializacdo do desenvolvedor e usuario. O formato em tabelas traz
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praticidade quando forem realizadas as revisdes periddicas de melhorias do sistema.

A utilizacdo de planilhas eletrdnicas admite que sejam desenvolvidos modulos e
indicadores especializados de diferentes propdsitos, possibilitando o acompanhamento
das atividades e dos resultados do PMSB. Além disso, é possivel verificar a situacédo
real dos quatro eixos do saneamento do municipio e criar outros indicadores e

informagdes néo criados no sistema original que auxiliardo na tomada de decis&o.

A aplicacdo de planilhas eletrdnicas na primeira versdo do SIMS do municipio de
Tuparendi traz grandes beneficios para o préprio municipio. Apresenta baixos custos de
operacdo e manutencédo; € de facil desenvolvimento e customizacdo. Por se tratar de
um banco de dados, proporciona estudos de projetos e programas em diversas areas
para o municipio. Conforme aumentam as necessidades de melhoria no sistema que
vao surgindo a medida que o PMSB é implementado, o SIMS pode ser aperfeicoado a
baixissimos custos, até que se possa investir em um sistema gerencial informatizado
mais complexo. Entretanto, este investimento em um SIMS mais complexo dependera
se 0 municipio no futuro assim o quiser, em oportunidades de revisées do PMSB e da

atualizacéo das normas e legislagdes municipais em saneamento basico vigentes.

2.1.2. ESTRUTURACAO DO SIMS

A planilha eletrénica € um programa de computador que utiliza tabelas para a realizagéo
de célculos e para apresentacdo dos dados. Cada tabela € formada por diversas linhas
e colunas que formam células. Nestas células, é possivel inserir dados e informacdes
e, a partir disto, realizar calculos utilizando fun¢ées pré-programadas. O arquivo utilizado
para a estruturacdo do SIMS contém estas planilhas nos quais sdo compostas por

células utilizadas para a montagem das tabelas.

Os indicadores utilizados para o acompanhamento das atividades e dos resultados do
PMSB possuem diversas finalidades e ser@o processados em ambientes separados. A
estruturacdo do SIMS compreende varios moédulos. Cada moédulo trata de um
determinado indicador que sera processado em um arquivo de computador. Estes
arquivos serdo compostos por planilhas de entrada de dados e por planilhas de calculo

e emissdo de resultados, conforme é apresentado na Figura 1V.2.
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Figura IV.2: Esquema da Utilizag&o do SIMS

Langamento dos

At e ) Dados (Planilha)

Emissdo de
Relatorios
(Resultados -
Planilha)

Calculo (Planilha)

Os modulos que compbéem o Sistema de Informac¢des Municipais sobre Saneamento

s&o mostrados abaixo:
1. Modulo | - Indicadores do Servico de Agua e Esgoto
2. Modulo 11 - Indicadores do Servi¢o de Residuos Solidos
3. Mddulo llI - Indicadores do Servico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
4. Mdbdulo IV - Indicadores de Desempenho dos Objetivos do PMSB
5. Mddulo V - Controle do Andamento dos Programas, Projetos e A¢des do PMSB
6. Modulo VI - Indicadores de Percepc¢éo Social do Saneamento Basico
7. Modulo VII - Controle dos Agravos Relacionados ao Saneamento

Os diferentes moédulos foram desenvolvidos pois se viu a necessidade do
acompanhamento dos indicadores instituidos no Relatério de Indicadores de
Desempenho. Os mdodulos também auxiliam no registro de levantamentos e calculos
elaborados ao longo do desenvolvimento do PMSB, oriundos das etapas de diagndstico
e de planejamento.

Os modulos |, 11, 1l e 1V séo constituidos por informacg@es e férmulas que provém dos
indicadores do item 1 deste capitulo. J& os mdodulos V, VI e VII tém o objetivo de
monitorar e acompanhar as agfes que serdo executadas a partir do PMSB.
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Através das diversas finalidades dos médulos, o SIMS atendera a demanda do
municipio de Tuparendi. Sendo uma ferramenta de apoio gerencial e de controle, o
sistema ser4d um banco de dados indispensavel para os projetos de melhorias de

saneamento basico no municipio.

2.1.3. OPERACAO DO SIMS

As etapas que compreendem a operacao do sistema de informagdes séo apresentadas
na Figura IV.3.

Figura IV.3: Etapas de operacado do SIMS

Origem dos
Dados

Entrada dos
Dados no
Sistema

Publicacdo
dos Relatérios

Geracdo de Calculo dos
Relatérios Indicadores

2.1.3.1. Origem dos Dados

Nesta fase sdo coletados e recebidos dados e informacdes providos das diversas areas
gue envolvem o saneamento basico e que sdo indispensaveis para a alimentacdo do

sistema, célculo dos indicadores e geracao dos relatorios.

O registro de dados e informactes é feito de maneira confiavel. A informacéo é de
extrema importancia para a elaboragdo do diagnostico, prognostico e na tomada de
deciséo.

O processo de aquisigdo de dados é realizado de duas formas: através da obtengéo de
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dados primérios e através da obtencao de dados secundérios. Os dados primérios sao
adquiridos em campo, com o0 objetivo de coletar informacdes essenciais sobre o
Municipio. Os dados secundarios sdo obtidos por meio de fontes formais dos sistemas
de informa¢Bes disponiveis, como o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A responsabilidade por coletar de forma primaria e secundéria e organizar os dados e
informacg0bes ficard sob a responsabilidade do Departamento de Agricultura e Meio
Ambiente do municipio de Tuparendi. A responsabilidade pela prestacdo de contas e
entrega de dados primarios é concernente a diversos 6rgdos da administracdo publica

além das empresas prestadoras de servigos contratadas ou conveniadas.

Para que cada modulo do Sistema de Informag¢des Municipais sobre Saneamento seja
formado, sdo necessérios dados e informagdes que tem origens em diferentes 6rgaos
gestores municipais, tais como saude, educacgédo, prestadores de servigos publicos e
privados, etc. Dessa maneira, a municipalidade com o auxilio da Secretaria de
Administracdo, deverd emitir normas, decretos e portarias determinando as
responsabilidades da prestagéo de contas e as informagdes que deverdo ser entregues,

e contendo também a periodicidade e prazo de entrega dos dados primarios.

O Departamento de Agricultura e Meio Ambiente tem a responsabilidade de organizar o
modo que os dados e informacdes serdo entregues. Podendo elaborar formularios
especificos para cada érgao originario de dados, além de listar os documentos a serem
entregues (exemplo: relatérios de consumo, macro e micromedicao de agua, relatorios

de volumetria e massa de residuos soélidos coletados).
2.1.3.2. Entrada de Dados

O Departamento de Agricultura e Meio Ambiente do municipio de Tuparendi €&
responsavel por armazenar os dados e informacdes coletados, realizando assim, a
alimentacédo continua do sistema de informacdfes. Este Departamento tem a funcéo de

trabalhar diretamente nos modulos e suas respectivas planilhas.

Os modulos que compdem o arquivo de computador que contém o SIMS apresentam
planilhas de langcamento dos dados e planilhas de calculos de indicadores. A seguir, séo

informadas as funcionalidades de cada planilha.

As planilhas de lancamento recebem os dados primarios e secundarios. Apresentam
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um cabecalho, tendo as células das linhas e colunas desbloqueadas para que possa
ser realizada a insercdo das informacdes. As células que contém estes dados seréo
adicionadas nas planilhas de calculo.

As planilhas de célculo computam os dados inseridos nas planilhas de lancamento e
realizam os célculos dos indicadores automaticamente. Em alguns relatérios, o sistema
podera requerer a descricdo da situagdo do andamento de programas e acoes, e a
insercéo pelo usuario de uma concluséo sobre os resultados alcangados, entre outras
informacBes conclusivas sobre a situacdo aquele item. Esta descricdo geralmente

ocorrera nas planilhas de lancamento.

As células das planilhas de langcamento se encontram vazias, onde o usuério ir& colocar
a informacao. As células das planilhas de calculo, ja estdo preenchidas com férmulas,
ndo necessitando que o usuario altere as informag6es contidas nelas. As planilhas de
calculo serdo observadas e a partir delas serdao emitidos relatérios para andlise da
informagcdo e uma possivel tomada de decisdo. Estas planilhas serdo modificadas
(células com férmulas alteradas) apenas quando for feita a revisdo do sistema de

informacgoes.
2.1.3.3. Geracao de Relatdrios

O Departamento de Agricultura e Meio Ambiente do municipio de Tuparendi é
responsavel por analisar os dados e informagdes inseridos nas planilhas de langamento,
bem como analisar os indicadores gerados nas planilhas de célculo. Este Departamento
tem a funcé@o de gerar relatérios e gréficos que servirdo como auxilio na tomada de

decisao.

A geracao de relatérios e graficos auxilia na decisdo que o municipio tera que tomar
guanto as medidas de acdes e projetos futuros na area de saneamento. Através dos
graficos e relatérios de acompanhamento € possivel verificar as condicdes de servico
do municipio quanto aos quatro eixos do saneamento basico; verificar a percepcéo
social quanto ao saneamento; e também monitorar o PMSB, verificando o desempenho
dos seus objetivos e realizando um controle do andamento dos programas, projetos e

acoes.

Os operadores e gestores municipais poderdo gerar relatorios e gréficos utilizando os
dados disponiveis nos modulos conforme houver necessidade de demonstrar novos

indices e situacBes especificas nos servigos de saneamento basico do municipio. A
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Figura IV.4 apresenta uma ilustragédo do processo até a elaboragéo dos relatorios.

Figura IV.4: Funcionamento do Sistema de Planilhas Eletrénicas

Ambiente de Processamento dos Dados

Sistema de Planilhas Eletrdnicas

Os relatérios e graficos elaborados tém diferentes objetivos. O principal deles é a
divulgacdo a sociedade das condi¢cdes do servico do saneamento. Outro objetivo é
verificar a eficicia e eficiéncia na implementacdo do PMSB e seus programas, projetos
e acodes. Conforme o andamento do PMSB, através dos relatorios é possivel analisar a
gualidade de vida da populacdo e prestar um feedback aos prestadores de servi¢cos
publicos e privados sobre a qualidade dos servi¢os publicos prestados em saneamento

no municipio.

Quando séo elaborados novos modulos e, por consequéncia, novos relatorios e novos
indicadores, h& necessidade de maior conhecimento e especializacdo dos gestores
municipais que operam as planilhas eletrénicas. Tendo isso em vista, 0 municipio de
Tuparendi sempre ir4 realizar o treinamento do usuério para que o mesmo consiga
operar as planilhas sem que haja perda de dados importantes. Este treinamento se

estende também para a simples alimentacao rotineira do sistema.

Alguns relatérios que serdo gerados necessitam de informagfes subjetivas que
requerem uma conclusao acerca de algo. Devido a isso, em alguns casos, uma Unica
pessoa nao podera concluir o relatério. Sera preciso uma reunido ordinaria do Conselho
Gestor de Saneamento Basico, 6rgao responsavel pela gestdo do SIMS. Nesta reunido
serdo abordados os itens dos relatérios que devem ser concluidos e que dependem de

decisdes conjuntas. Somente apds essa reuniao é que o relatério sera emitido.
2.1.3.4. Divulgacdo dos Relatdrios e Informacgdes

A divulgacéo dos dados e informacdes que constam no SIMS deve ser publica. Todos

os relatdrios serao publicados dentro do site ja existente da Prefeitura do municipio de
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Tuparendi para que todos os municipes tenham livre acesso ao banco de dados de

informagdes sobre saneamento.

O Departamento de Agricultura e Meio Ambiente do municipio de Tuparendi €
responsavel por divulgar publicamente todas as informacdes e dados inseridos no SIMS,
bem como os relatorios elaborados.

Todos os relatérios serdo publicados somente apds passarem pela aprovacdo do
Conselho Gestor de Saneamento Bésico, 6rgdo responsavel pela gestdo do SIMS. Esta
aprovacao se dara em uma reunido ordindria em que sera apresentado o relatério, feita

a discussao dos seus itens e a sua avaliacao.
2.1.3.5. Local de Operacao do SIMS

O municipio de Tuparendi ira instalar o SIMS nos computadores do Departamento de

Agricultura e Meio Ambiente. Este serd o local onde os gestores irdo operar o sistema.

E indispenséavel a instituicio de procedimentos de back-up frequente. Este processo

tem o objetivo de evitar a perda de dados histéricos importantes.

2.1.4. ARQUIVAMENTO DE DOCUMENTOS FiSICOS

O Sistema de Informag¢des Municipais sobre Saneamento seré constituido do sistema
de planilhas eletrbnicas e também de documentos fisicos providos de diferentes 6rgaos

municipais envolvidos com o saneamento basico.

Deste modo, o SIMS é caracterizado pela sua existéncia digital e material. O sistema de
informagdes também € um local fisico onde s&o guardados todos os documentos ligados

ao saneamento basico no municipio.

O local onde serdo armazenados estes documentos fisicos serd o Departamento de
Agricultura e Meio Ambiente. Este Departamento ira centralizar o arquivamento de
informacdes fisicas em um so6 local. Este procedimento de centralizagéo facilita a busca
e 0 acesso as informacdes, tanto para a administracdo publica municipal bem como

para os 6rgdos de controle social e regulacao dos servicos de saneamento basico.

Os documentos arquivados serao:
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a) Formularios de prestacdo de informacdes pelos 6rgdos envolvidos com o

saneamento basico;

b) Balancetes contabeis e relatorios de prestacdo de contas dos prestadores
privados de servicos, tais como as Associa¢cdes Comunitarias;

c) Projetos e estudos técnicos elaborados para quaisquer dos setores do

saneamento basico;
d) Relatérios emitidos a partir do SIMS;
e) Contratos e convénios de prestacao de servicos;

f) Entre outros documentos diversos.

2.2. REFERENCIAS PARA O SIMS

2.2.1. Agéncia Nacional de Aguas - ANA

A Agéncia Nacional de Aguas atua no gerenciamento dos recursos hidricos e pode ter
seu conteudo acessado no site www.ana.gov.br. A legislacdo atribuiu, ao Poder
Executivo Federal a tarefa de implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH) e a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Além disso,
criou uma autoridade responsavel pela emissdo de outorgas de direito de uso de
recursos hidricos em rios sob dominio da Uni&o, ou seja, aqueles que atravessam mais
de um estado, os transfronteiricos e 0s reservatorios construidos com recursos da

Uniao.

A ANA cabe disciplinar a implementag&o, a operacionalizac&o, o controle e a avaliagio
dos instrumentos de gestéo criados pela Politica Nacional de Recursos Hidricos. Dessa
forma, seu espectro de regulacédo ultrapassa os limites das bacias hidrograficas com
rios de dominio da Uni&o, pois alcanga aspectos institucionais relacionados a regulacao

dos recursos hidricos no ambito nacional.

O site retine e divulga dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que s&o de interesse
coletivo ou geral com o objetivo de facilitar o acesso a informacao publica. O acesso é

disponibilizado ao Sistema Eletrénico do Servico de Informacgfes ao Cidadao (e-SIC),
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gue permite a qualquer pessoa, fisica ou juridica, encaminhar pedidos de acesso a
informac&o, acompanhar o prazo e receber a resposta da solicitacédo realizada para
orgaos e entidades do Executivo Federal. Os formularios do sistema e-SIC poderéo ser
acessados em:

www.acessoainformacao.gov.br/sistema/site/index.html?ReturnUrl=%2fsistema.

2.2.2. Legislacao Ambiental

Tratando-se de legislacdo ambiental podemos citar os 6rgdos que seguem sendo, 0S

dois primeiros na esfera estadual e o ultimo na esfera federal.

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM) pode ser
acessada pelo site www.fepam.rs.gov.br. A FEPAM apresenta como funcdes a
operacdo do Licenciamento Ambiental das atividades de impacto supra-local; a
aplicacdo da Legislacdo Ambiental e fiscalizagdo em conjunto com os demais 6rgéos da
SEMA, Municipios e Batalhdo Ambiental da Brigada Militar; a avaliacdo, monitoramento
e divulgacdo de informagdo sobre a qualidade ambiental, e; o apoio, 0 acesso a
informacgéo, a orientacéo técnica e mobilizacdo de outros atores importantes como 0s
Municipios, os Comités de Bacia e organiza¢gfes da sociedade civil. Além disso, a
FEPAM, é responsavel por varios projetos e programas de preservacdo ambiental. O
site também apresenta um guia basico do licenciamento ambiental que pode ser
acessado pelo link:

http://www.fepam.rs.gov.br/licenciamento/documentos/Guia_Basico_Lic.pdf.

A Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMA) apresenta, em seu
site www.sema.rs.gov.br, toda informacédo sobre Legislacdo Ambiental necessaria no
Ambito Estadual, incluindo as Resolu¢ées do CONSEMA (Conselho Estadual do Meio
Ambiente) e do CRH (Conselho dos Recursos Hidricos). Além disso, é possivel, através
do site, a consulta dos programas e sistemas de Cadastro Ambiental Rural (CAR), de
Outorga de Agua (SIOUT) e do Licenciamento Online.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) - www.mma.gov.br - tem como missao promover
a adocao de principios e estratégias para o conhecimento, a protecdo e a recuperacao
do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais, a valorizacao dos servigcos
ambientais e a insercdo do desenvolvimento sustentavel na formulacdo e na
implementacao de politicas publicas, de forma transversal e compartilhada, participativa

e democratica, em todos 0s niveis e instancias de governo e sociedade.
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2.2.3. Fundac¢ao Nacional de Satude - FUNASA

A Fundacdo Nacional de Saude, ou Funasa, € um 6rgao executivo do Ministério da
Saude, € uma das instituicbes do Governo Federal e tem como missdo promover a
saude publica e a inclusao social por meio de a¢fes de saneamento e salde ambiental.
As acbes de inclusdo social, por meio da saude, sdo realizadas com a prevencédo e
controle de doencas e agravos ocasionados pela falta ou inadequacéo nas condi¢bes
de saneamento basico em &reas de interesse especial, como assentamentos,

remanescentes de quilombos e reservas extrativistas.

A Funasa presta apoio técnico e/ou financeiro no combate, controle e reducédo da
mortalidade infantil e da incidéncia de doencas de veiculacao hidrica ou causadas pela
falta de saneamento basico e ambiental. Os investimentos visam intervir no meio
ambiente, na infraestrutura dos municipios de até 50 mil habitantes, prioritariamente, e
nas condi¢des de vida de populacdes vulneraveis. Os investimentos sdo obtidos com

recursos ndo onerosos pelo Orgcamento Geral da Unido (OGU).

O site da Funasa (www.funasa.gov.br) contém diversas publicagbes proprias sobre o
saneamento basico. Dentre elas, encontram-se manuais referentes a engenharia de
saude publica, ao saneamento domiciliar, entre outras. O termo de referéncia utilizado
como base para a elaboracdo do Plano de Saneamento Basico de Tuparendi também
pode ser encontrado na publicacao “Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico”,

no link: www.funasa.gov.br/site/wp-content/files mf/ppmsb funasa assemae.pdf.

2.2.4. Federacao das Associac6es de Municipios do Rio Grande do Sul -

FAMURS

A Famurs (www.famurs.com.br) € composta por 27 Associagdes Regionais, a entidade

representa todas as 497 cidades gauchas reunindo prefeitos, vice-prefeitos, secretérios,
técnicos e 6rgaos da gestéo publica municipal. A Famurs tem como papel institucional
garantir a representatividade dos agentes locais, combatendo a centralizacdo de poder
e de recursos na Unido e no Estado, defendendo a revisdo do pacto federativo, as
reformas politica e tributaria e uma série de bandeiras de interesse das comunidades

locais e, portanto, da populagéo.

O assessoramento e a qualificacdo dos gestores também fazem parte do trabalho da

entidade. Problemas e solucdes do cotidiano da administracdo publica sdo discutidos

190


http://www.funasa.gov.br/
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/ppmsb_funasa_assemae.pdf
http://www.famurs.com.br/

TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

na Federagdo. E essas melhorias sdo sentidas na vida dos cidaddos que moram,

trabalham e vivem em suas comunidades.

2.2.5. Instituto Riograndense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -

EMATER

A EMATER (www.emater.tche.br) se tornou a representante natural do servico oficial de
extensdo rural do Estado, e fincou no solo galcho uma trajetéria construida pela
tenacidade e dedicagéo de profissionais que colocaram em agéao, ininterruptamente, a
melhor e mais atuante das politicas publicas do Governo do Estado.

As tarefas do quadro funcional incluem a capacitacédo dos agricultores e jovens rurais e
a identificagcdo de saneamento basico como instrumento de salde publica, acbes que
promovem protecdo a saude das populacdes e a preservacdo do meio ambiente. A
agenda diaria coloca em préatica um conjunto de acfes educativas e concretas que
resultam no abastecimento de agua para consumo humano, na disposicao adequada
dos esgotos domésticos e dos residuos solidos das propriedades rurais, e iniciativas
que asseguram a seguranca alimentar dos publicos assistidos, entendida

principalmente como a produc¢éo de alimentos na propriedade.

A instituicdo possui um acervo de aproximadamente 36 mil titulos. A cobertura dos
assuntos dessa colecdo atende as areas de Extensdo Rural bem como assuntos
correlatos. Nesse acervo técnico sdo encontrados com maior recorréncia temas como
agroecologia, desenvolvimento rural, métodos participativos, agricultura sustentavel,
administracdo rural, planejamento, dindmica de grupo, economia, estatistica, direito,
politica agricola, reforma agréaria, sociologia, educacdo, agroindustria, veterinaria,
zootecnia, botanica, horticultura, floricultura, solo, ecologia, nutricdo, artesanato, entre

outros.
2.2.6. Ministério das cidades

Dentro do Ministério das Cidades podemos destacar a Secretaria Nacional de
Saneamento (SNSA) que pode ter suas informacdes acessadas através do site:
www.cidades.gov.br/saneamento-cidades. A missdo da SNSA é assegurar a populagéo
os direitos humanos fundamentais de acesso a dgua potavel em qualidade e quantidade
suficientes, e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, segundo os

principios fundamentais da universalidade, equidade e integralidade.

191


http://www.emater.tche.br/

TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

A SNSA tem como objetivo institucional promover um significativo avango, no menor
prazo possivel, rumo a universalizagdo do abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario (coleta, tratamento e destinacao final), gestdo de residuos sélidos urbanos
(coleta, tratamento e disposi¢do final), além do adequado manejo de aguas pluviais

urbanas, com o consequente controle de enchentes.

O SNSA adota dois eixos estratégicos de atuacdo: um voltado ao planejamento,
formulagdo e implementagéo da politica setorial, respeitando o pacto federativo; outro
relacionado a identificacdo de novas fontes de financiamento que assegurem a continua

elevacdo dos investimentos no setor.

Ha que se observar a reparticdo de competéncias estabelecida na esfera federal quanto
ao repasse de recursos para iniciativas de saneamento. No tocante ao abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe ao
Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, o
atendimento a municipios com populacéo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de
Regides Metropolitanas, Regifes Integradas de Desenvolvimento ou participantes de
Consorcios Publicos afins. Para os municipios de menor porte, com populagéo inferior
a 50 mil habitantes, a SNSA s0 atua por meio de financiamento com recursos onerosos
para as modalidades de abastecimento de agua e esgotamento sanitéario.

2.2.7. Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas - SIAGAS

O SIAGAS é um sistema de informagfBes de &guas subterrdneas desenvolvido pelo
Servigco Geoldgico do Brasil - SGB, que é composto por uma base de dados de pocos,
permanentemente atualizada, e de mddulos capazes de realizar consulta, pesquisa,
extracao e geracao relatérios (Figura IV-5). Pode ser acessado por meio do endereco
www.siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php.

O SIAGAS desenvolvido e mantido pelo SGB, a partir do mapeamento e pesquisa
hidrogeol6gica em todo o pais, permite a gestdo adequada da informacéo
hidrogeoldgica e a sua integracdo com outros sistemas. O Conselho Nacional de
Recursos Hidricos - CNRH, através da Mocdo N. 038, de 7 de dezembro de 2006,
recomendou a adocao do SIAGAS, pelos érgaos gestores estaduais, Secretarias dos
Governos Estaduais, Agéncia Nacional de Aguas - ANA e Usuérios dos Recursos
Hidricos Subterrdneos, como base nacional compartilhada para armazenagem,

manuseio, intercambio e difusdo de informacdes sobre aguas subterrdneas. A Mocao
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N° 039 da CNRH recomenda a integracéo entre os sistemas SIAGAS, SNIRH, SINIMA,
SIGHIDRO, SNIS e SIPNRH.

Figura IV-5 - Pagina CPRM para utilizagdo do SIAGAS

€3 CPRM - Servico Geolog: X s

< C | ® siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.phy pe

O ceprm

SIAGAS
Servigo Geoldgico o Brasil Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas
Home
Apresentagao
Visualizar Mapa
Pesquisa
Créditos

Informagées
Complementares

Total de Pocos Cadastrados: 281944

Atualizado em :01/12/2016

Visusizado somente no Interet Explorer § o
Solictamos que

ior visuaizado em 1024 x 788 pixels.
o s 80 SEUS

Fonte: http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php

2.3. OUTROS SISTEMAS DE INFORMACOES

O maior objetivo do SIMS é ser uma ferramenta que ird facilitar a avaliacdo dos
resultados obtidos com a implementag&o das politicas publicas e programas elaborados
no Plano Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi. Através deste sistema, o
municipio consegue gerar e gerenciar o seu proprio banco de dados com informacgdes

relativas ao saneamento.

Para que o sistema de informacdes tenha uma boa operacdo, originando dados e
informagfes que irdo servir como auxilio a tomada de decisdo, é necessario que
ocorram adequadas praticas administrativas rotineiramente. A maioria dos dados e
informagdes que serviro para a alimentagédo do SIMS devem provir de fontes externas,
principalmente dos prestadores de servi¢cos publicos e/ou privados. Além das fontes
externas, a utilizacdo de sistemas gerenciais tem a intencdo de fornecer dados e

informac6es mais confiaveis para a construcdo do SIMS.
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2.3.1. Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) é um sistema que reline
informacg®es e indicadores sobre a prestacdo dos servigos de 4gua, esgotos, manejo de
residuos sdlidos e manejo de 4guas pluviais, provenientes dos prestadores que operam
no Brasil. O SNIS é vinculado ao Ministério das Cidades e € administrado pela
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA).

A maioria dos dados que servem como fonte de informac6es do SNIS é fornecida pelas
instituicdes responsaveis pela prestacdo dos servigcos de 4gua, esgotos e manejo de
residuos sélidos, tais como companhias estaduais, autarquias ou empresas municipais,
departamentos municipais e empresas privadas. Quando o municipio € responsavel
pelo manejo de &guas pluviais e/ou pelo manejo de residuos solidos, 0 mesmo tem o

dever de alimentar o SNIS.

A participacdo dos prestadores de servicos de adgua e esgotos e dos municipios que
enviam as informagdes sobre residuos solidos e aguas pluviais € voluntaria, néo
havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informacdes. No
entanto, os programas de investimentos do Ministério das Cidades, incluindo o PAC -
Programa de Aceleracdo do Crescimento, exigem o envio regular de dados ao SNIS,

como critério de selecdo, de hierarquizacdo e de liberacéo de recursos financeiros.

O sistema é organizado em trés médulos: Agua e Esgotos; Residuos Sélidos e Aguas
Pluviais. A periodicidade de atualizagdo do banco de dados do SNIS é anual para todos
0s modulos. Atualmente o SNIS calcula 84 indicadores referentes a prestacao dos
servicos de dgua e esgotos e 47 referentes a prestacdo dos servicos de manejo
de residuos solidos urbanos e 20 para os servicos de manejo de aguas pluviais. Ha

indicadores de carater operacional, financeiro e de qualidade dos servi¢os prestados.

Todo o ano o SNIS gera trés diagndsticos para a divulgacdo de seus dados: Diagnéstico
dos servicos de agua e esgotos, Diagnéstico do manejo de residuos solidos urbanos e
Diagndstico do manejo de aguas pluviais. Todos estes diagnésticos juntamente com

toda a base de dados podem ser consultados através do site: www.snis.gov.br.

O SIMS do municipio de Tuparendi serd composto por muitas das informacdes e
indicadores provenientes do SNIS. Cabe aos gestores da Secretaria responsavel por
coletar os dados e inserir no SIMS, acessar o SNIS para a obtencdo de todas estas

informacoes.
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2.3.2. Sistema nacional de informacdes em saneamento basico (SINISA)

Como forma de atender ao disposto na Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, a
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades desenvolveu
o Sistema Nacional de InformagBes em Saneamento Béasico (SINISA). Este sistema
ainda est4 em fase de implantacéo e tém trés principais objetivos que cumprem o Artigo
53 da Lei n® 11.445:

a) Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico;

b) Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento
basico;

c) Permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servicos de saneamento basico.

Os moddulos que compde o subsistema de Gestao dos Servicos do SINISA estdo

indicados na Figura IV-6.

Figura V-6 M6dulos do SINISA

SINISA
Médulo 1 Médulo 5
Organizagao e Gestao [~ Gestao Técnica
Municipal D - Residuos Sélidos
%l &
SUBSISTEMA 1
Médulo 2 e N o Médulo 6
Gestao Administrativa | — Servigos I Gestao Técnica
e Financeira Aguas Pluviais
A + } &
Médulo 3 \ Médulo 7
Gestao Técnica 1 Regulagao e
A ; . ‘ Fiscalizagdo
bastecimento de agua Médulo 4

Gestao Técnica
Esgotamento Sanitario

Fonte: http://www.snis.gov.br/consulta-sinisa

Tendo em vista que o atual SNIS cumpre parcialmente aos objetivos estabelecidos pela
legislacdo, o SINISA estd sendo implantado com o fim de substituir este primeiro

sistema. O SINISA sera mais abrangente e devera reunir um conjunto de médulos de
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informacoes e indicadores de interesse do setor saneamento brasileiro. Deste modo, o
municipio e as instituicbes responsaveis pela prestacdo de servicos de 4gua, esgotos,
manejo de residuos sdlidos e manejo de &guas pluviais devem fornecer os dados que

irdo alimentar este novo sistema.

Futuramente, quando o SINISA estiver em operagéo, cabe aos gestores da Secretaria
Municipal responséavel por coletar os dados e inserir no SIMS acessar o SINISA para a
obtencé&o de informacdes e indicadores.

2.3.3. Sistema municipal de Informac¢ées em Saneamento Basico

(SIMISAB)

Cabe ao municipio estabelecer um sistema de informacdes sobre os servicos de
saneamento béasico. Com o intuito de apoiar alguns titulares na viabilizacdo de tal
demanda, a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental assumiu 0 compromisso de
coordenar a elaboracdo de um Sistema Municipal de Informagfes em Saneamento
Basico (SIMISAB) e disponibiliza-lo para que os municipios possam aprimorar a gestao

do saneamento.

O SIMISAB se constitui em ferramenta de planejamento e gestao do municipio, assim
como em instrumento de divulgag&o das informacdes sobre saneamento basico para a
sociedade, imprimindo transparéncia a gestdo publica. O sistema é desenvolvido em
ferramenta web e requer um minimo de customizacdo para sua instalagdo nos

respectivos sites da internet de cada municipio que optar por sua utilizacéo.

O SIMISAB visa estimular a cultura de registro e sistematizagéo de informacdes sobre
saneamento pelos municipios e, ainda, auxilid-los na elaboragéo, no monitoramento, na
avaliacdo e na revisdo dos respectivos PMSB. Através do SIMISAB seré possivel a
sistematizagdo e a disseminagdo dos dados de saneamento, proporcionando maior

facilidade de planejamento por parte do municipio.
O SIMISAB possui quatro médulos:

a) Mddulo de cadastro;
b) Maodulo de gestéo;
c) Maodulo de prestagéo de servigos;

d) Moddulo de monitoramento e avaliacao.

Para a instalacao e operacdo do SIMISAB é necessério que o municipio preencha os
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dados do SNIS. O SIMISAB é um sistema de informagdes informatizado, previsto para
ser administrado pelos gestores do municipio e pelas instituicbes responsaveis pelos
servicos de saneamento basico e por eles alimentado anualmente e consultado

continuamente.
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3. PRESTACAO DE CONTAS

Trata-se de um instrumento imprescindivel para a garantia do controle social das
atividades na area do saneamento bésico. A prestacdo de contas caracteriza-se pelo
fornecimento das informacdes minimas obrigatérias ao Conselho Gestor de
Saneamento Basico vinculado & Secretaria de Agricultura e do Meio Ambiente/
Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, através de relatérios, sobre o servigo de
saneamento basico sob responsabilidade dos prestadores de servigos: Associacdes
Comunitarias (dgua), Secretaria de Obras e Transito (residuos sélidos, limpeza urbana,
manejo de aguas pluviais e esgotamento sanitario). Os dados e informac6es minimos

obrigatorios serao definidos e regulamentados pelo Conselho.

Esta prestacao de contas deverd ser realizada periodicamente, com relatérios de dados
atualizados sendo disponibilizados para acesso publico. A publicagéo e divulgacéo de
tais relatérios é de responsabilidade do Conselho Gestor de Saneamento Basico através

dos mecanismos de controle social.
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4. REVISAO DO PMSB

Conforme o Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445/2007, no Inciso I
do 8§ 1° do Art. 57 est& definida a obrigatoriedade da revisdo do PMSB em prazo nao

superior a quatro anos, anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual do municipio.

Dessa forma, fica definido que a revisdo do PMSB de Tuparendi ter4 sua periodicidade
n&o superior ao prazo de 4 (quatro) anos conforme determina a lei e devera ser realizado

anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual municipal.

Deste modo, o Sistema de InformacBes Municipais sobre Saneamento deve ser

revisado no mesmo periodo.

As manutencfes e ajustes do sistema de informagBes podem ser realizados em
periodos mais curtos de tempo, conforme o municipio exigir. Como a inser¢ao de dados
do SNIS ocorre anualmente, os gestores responsaveis pela administracdo do SIMS

poderéo renovar os dados do sistema a cada ano.

As alteracbes e manutengbes poderdo caracterizar-se por desde a inser¢cdo de
indicadores nos médulos existentes bem como quanto a inclusao de novos médulos. As
alteracdes nos modulos existentes poderdo ser realizadas a qualquer tempo, buscando
sempre melhorar a operagdo e manutencdo do sistema, criar novos indicadores e

agrupar novas informacgoes.

Com a atualizagdo e revisédo periddica do SIMS, é possivel tornar este sistema uma
ferramenta de grande potencial para a gestdo do saneamento basico do municipio de

Tuparendi.
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5. COMPATIBILIDADE DOS PROGRAMAS COM O PLANO PLURIANUAL

O Plano Plurianual Municipal (PPA) constitui-se em um instrumento de planejamento de
médio prazo da administracdo publica previsto no Art. 165 da Constituicdo Federal e
regulamentado pelo Decreto n° 2.829/1998, o qual tem por objetivo estabelecer as
diretrizes, objetivos e metas para o0 governo municipal, sendo composto por programas

de governo que induzem a municipalidade na efetividade das a¢des necessarias.

O Decreto n° 2.829/1998 estabeleceu em seu Art. 2° 0 contetdo minimo de cada
programa de governo estabelecido no PPA, a saber: objetivo; érgdo responsavel; valor
global; prazo de concluséo; fonte de financiamento; indicador que quantifique a situacao
que o programa tenha por fim modificar; metas correspondentes aos bens e servigos
necessarios para atingir o objetivo; acdes ndo integrantes do Orgcamento Geral da Unido

necessarias a consecucgao do objetivo; e regionalizagdo das metas por Estado.

Considerando o supra exposto, a Lei n°® 11.445/2007 no Inciso |l do caput do Art. 19
estabeleceu quanto ao contetdo minimo dos planos de saneamento basico, exigindo a
elaboragéo de programas de governo compatibilizados com o PPA municipal, conforme

texto da lei:

“lll - programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento”

O PPA ¢é elaborado para um periodo de 4 anos, sendo aprovado por lei municipal e
vigendo sempre do segundo ano de um mandato até o final do primeiro ano do mandato

seguinte.

Assim sendo, complementando a informacdo supra, o 84° do Art. 19 da Lei n°
11.445/2007, define ainda:

“§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo nao

superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.”

O PPA vigente do municipio de Tuparendi foi aprovado pela Lei Municipal N° 2.733, de
03 de julho de 2017 para o periodo de 2018 a 2021. Dessa forma, 0 municipio se
compromete a revisar o Plano Municipal de Saneamento Basico anteriormente a
elaboragdo do Plano Plurianual, seguindo o disposto na Lei Ne 11.445/2007 e

respeitando o prazo maximo de 4 anos das revisdes peridédicas do PMSB.
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O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Tuparendi foi elaborado através do convénio
firmado entre a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Fundacdo Nacional
de Saude (FUNASA), por meio do Termo de Execuc¢do Descentralizada (TED) n° 02/2015,
com a participacdo de integrantes de diversos 6rgaos do Poder Publico, em especial, da
Secretaria de Administracdo e Planejamento, da Secretaria de Educagdo e Cultura, da
Secretaria de Obras e Transito e da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, e de

representantes da sociedade civil organizada.

O processo de elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi, ndo se
deteve apenas em cumprir a lei ou simplesmente criar um processo participativo artificial, sem
gualquer consequéncia para as tomadas de deciséo feitas no contexto do PMSB e da Politica
Publica Municipal de Saneamento Basico. Ou seja, os documentos produzidos reafirmam a
relevancia da participacdo social em todo o processo de elaboracéo, execugdo, avaliagéo e
revisdo do PMSB.

Esta Politica Publica Municipal de Saneamento Basico foi consolidada na forma de lei,
conforme apresentado no Anexo 3, e simboliza a principal mudancga alcangada pelo término
da elaboracdo do PMSB. Ela reflete os problemas levantados pela comunidade e seus
anseios; define responsabilidades e deveres para os quatro eixos do saneamento basico,

assim como para 0 seu respectivo gestor.

Apés a implementacédo da Politica, espera-se que o municipio emerja fortalecido na sua
condicdo de titular dos servigos, assumindo cada vez, com mais propriedade técnica e
legitimidade social, o comando da politica e da gestédo dos servicos de saneamento basico; e
gque o faca garantindo a participacdo social para alcance do objetivo central que é a
universalizacao do acesso, a melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacéo e,

consequentemente, a afirmacéo do saneamento como direito.

Almeja-se que este PMSB se torne um instrumento de transformacédo da realidade local, de
reducdo das desigualdades e de melhoria das condi¢Bes de vida, em todos os aspectos em
gue os servicos de saneamento basico sejam determinantes. Neste sentido, € fundamental
gue o municipio conduza a Politica Publica de Saneamento Bésico e a atualizacdo do PMSB,

mantendo permanentemente a qualidade ao processo participativo.
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Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPARENDI

AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL

DE SANEAMENTO BASICO DE TUPARENDI/RS.

ATA DE REUNIAO

Horario . Horario de .
Data 28.11.2019 detnicls 9h30min Yarminc 10h50min
Local CENTRO CULTURAL CELSO KAMINSKI

DISCUSSAO DA PAUTA

Aos 28 de novembro do 2019, as 9h30min, no Centro Cultural Celso Kaminiski,
teve inicio a audiéncia publica de apresentagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tuparendi, elaborado por meio do Termo de Execucéao
Descentralizada n°® 02/2015 firmado entre a Fundagdo Nacional da Salde -
FUNASA, a Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS e a Prefeitura
Municipal de Tuparendi. O evento foi realizado visando o atendimento as
disposicdes legais do art. 19 da Lei n® 11.445, inciso V, paragrafo 5° bem como
assegurar a ampla divulgagao das propostas e dos estudos que fundamentaram
a elaboragao do Plano. Estiveram presentes na audiéncia representantes da
sociedade civil como CORSAN e EMATER, Poder Executivo representado pelo
Prefeito Municipal Leonel Fernando Petry, de Secretarios e Diretores Municipais
e do Legislativo do municipio representado pelo Presidente da Camara dos
Vereadores Sr. Nerci de Souza e demais vereadores, representando a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS O Professor Dieter
Wartchow, Coordenador da Equipe do Sistema de Apoio ao Saneamento Basico
— SASB, acompanhado dos assessores Alice Borges Maestri, Edina Thomé e
Pedro T. Miranda; presentes também, membros do Comité Executivo e Comité
de Coordenacao, Agentes Comunitarios de Salde, Presidentes e representantes
das Associagées de Agua, Diretores e Professores de Escolas, conforme lista de
presenca. Na abertura dos trabalhos contamos com uma apresentagéo cultural
dos alunos que compde a Patrulha Ambiental da EMEF Amadeu do Prado
Mallmann do Municipio.

A apresentacao do relatério das agoes de construgao do PMSB foi conduzida
pela Sra Dolores Elci Rutzen Turra, membro do Comité de Execucéo, que
explanou sobre o procedimento de elaboragcdo do Plano, dando énfase no
diagnostico dos servigos de saneamento basico do municipio, aos programas,
projetos e agdes propostos e a priorizagdo dada pela populagdo a cada projeto,
além da organizagao administrativa proposta. =

\ ¥
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@ UFRGS A b
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPARENDI

Ao final da apresentagdo, houveram manifestagcées dos representantes dos
setores da comunidade, que em seus discursos lembraram a importancia do
Plano de Saneamento Basico e dos seus interesses em contribuir para a
elaboragéo do mesmo. A pedido da CORSAN foi solicitado a incluséo no PMSB
de implantagdo do programa de limpezas de fossas, ou sistema individual publico
e compulsério conforme Resolugdo n° 050/2019 da AGERGS ou suas
sucessoras.

Por fim, foi decidido por aprovar o encaminhamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tuparendi pelo Executivo ao Legislativo para que seja
analisado pelo mesmo e posteriormente se transforme em Lei. Para tanto, os
membros do Comité de Coordenacéo foram convidados a assinarem o Parecer
de Aprovagéo do Plano Municipal de Saneamento Basico. A audiéncia publica
encerrou-se as 10h50min, com agradecimento do Sr. Prefeito pelo empenho das
pessoas que trabalharam para a construcédo do Plano e pela participagéo dos
presentes nesta Audiéncia Publica.

A\ & 3
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2. LISTA DE PRESENCA DA AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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3. MINUTA DO PROJETO DE LEI

PROJETO DE LEI N° XXX DE XX DE XXXXX DE 2019.

Disp6e sobre a Politica Municipal de
Saneamento Basico e o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de
Tuparendi.

TITULO |
Da Politica Municipal de Saneamento Bésico
CAPITULO |

Das Disposi¢des Preliminares

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por finalidade garantir a
salubridade do territério — urbano e rural e o bem-estar ambiental de seus habitantes.

Art. 2° A Politica Municipal de Saneamento Basico sera executada por meio de
programas, projetos e acdes, de forma integrada, planificada, em processo continuo e
obedecendo as disposi¢fes contidas na presente lei e nos procedimentos administrativos dela
decorrentes.

Art. 3° A salubridade ambiental e o saneamento basico, indispensavel a seguranca
sanitéria e & melhora da qualidade de vida, sdo um direito e um dever de todos e obrigagéo
do Municipio, assegurada por politicas publicas sociais, prioridades financeiras e eficiéncia
gerencial que viabilizem o acesso universal e igualitario aos beneficios do saneamento.

Art. 4° Fica autorizado o regime de concessao ou permissdo dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, cabendo ao Municipio acompanhar e
fiscaliza-los.

§ 1° A gestdo, a planificacdo, organizacdo e execucdo da Politica Municipal de
Saneamento Basico sdo de responsabilidade do Poder Executivo conjuntamente com os
Conselhos Municipais. A Secretaria Municipal da Agricultura e do Meio Ambiente, através do
Departamento de Agricultura e Meio Ambiente com suas atribui¢cbes regulamentadas, contara
com apoio das demais Secretarias do Poder Executivo Municipal para prestar os servicos de
organizacao e apoio para o abastecimento de agua e da correta disposicao do esgoto sanitario
na zona rural, como também fiscaliza-los, assim como os de drenagem e manejo de aguas
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pluviais e a gestao de servigos de coleta e limpeza urbana e dos servigos de residuos solidos.

Art. 5° O Municipio podera realizar programas conjuntos com a Unido, Estados e outras
instituicdbes publicas, mediante convénios de muatua cooperagdo, gestdo associada,
assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a operacao e a administracado
eficiente dos servigcos de saneamento basico.

Art. 6° Para a adequada execuc¢do dos servi¢cos publicos de saneamento, deles se
ocuparao profissionais qualificados e devidamente habilitados.

Art. 7° Para os efeitos desta lei considera-se:

- Salubridade Ambiental como o estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente e de promover as condi¢cdes
ecoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e de bem-estar da populacao urbana e rural.

- Saneamento Ambiental como o conjunto de a¢des que visam alcancgar niveis crescentes de
salubridade ambiental, por meio de abastecimento de &gua potavel, coleta e disposicédo
sanitaria de residuos liquidos, sélidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria do uso e
ocupacao do solo, prevencao e controle do excesso de ruidos, drenagem urbana, controle de
vetores de doencas transmissiveis e demais servi¢os e obras especializados.

- Saneamento Basico como o conjunto de a¢cdes compreendendo o abastecimento de agua
em gquantidade suficiente para assegurar a higiene adequada e o conforto com a qualidade
compativel com os padrdes de portabilidade, coleta, tratamento e disposicao adequada dos
esgotos e dos residuos sélidos, drenagem urbana das aguas pluviais e controle ambiental de
roedores, insetos, helmintos e outros vetores transmissores e reservatorios de doencgas.

SECAO |
Dos Principios
Art. 8° A Politica Municipal de Saneamento orientar-se-a pelos seguintes principios:
I. A prevaléncia do interesse publico e coletivo sobre o privado e particular;
Il. A prevaléncia das questdes sociais sobre as econdmicas na sua gestao;
[ll. A melhoria continua da qualidade ambiental;
IV. O desenvolvimento sustentavel;

V. O combate & miséria e seus efeitos prejudiciais a saude individual e a
salubridade ambiental;

VI. A participacdo social nos processos de planificacdo, gestdo e controle de
Sservicos;
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VII.A universalizacdo, a equidade e a integralidade dos servigos de saneamento
bésico;

VIII. A sustentabilidade ambiental e financeira das areas que compde o
saneamento basico.

SECAO Il
Das Diretrizes Gerais

Art. 9° A formulagéo, funcionamento e aplicagé@o dos instrumentos da Politica Municipal
de Saneamento orientar-se-80 pelas seguintes diretrizes:

I.  Administrar os recursos financeiros municipais, recursos do Fundo Municipal
de Gestdao Compartilhada (FMGC) no saneamento basico ou de transferéncias ao setor,
obtendo-se eficacia na melhoria da qualidade ambiental e na saude coletiva;

Il. Desenvolver a capacidade técnica de planejar, gerenciar e realizar agcdes que
levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestdo das instituicdes
responsaveis;

[ll. Valorizar o processo de planejamento e decisao, integrado a outras politicas,
sobre medidas preventivas ao uso e ocupacao do solo, escassez ou poluicdo de mananciais,
abastecimento de A&gua potavel, drenagem de &guas pluviais, controle de cheias e
alagamentos, controle de estiagem, disposicdo e tratamento de efluentes domésticos e
industriais, coleta, disposic¢ao e tratamento de residuos solidos de toda natureza e controle de
vetores;

IV. Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e a¢des governamentais
de saneamento, salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural,
habitacdo, uso e ocupacado do solo tanto a nivel municipal como entre os diferentes niveis
governamentais.

V. Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as
demandas socioecondémicas da populacao;

VI. Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo dos servicos de
saneamento ambiental;

VIl.Respeitar a legislacdo, normas, planos, programas e procedimentos relativos
ao saneamento ambiental, satde publica e meio ambiente existentes quando da execuc¢éo
das acoes;

VIII. Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a
capacitacao tecnolégica da area, a formacao de recursos humanos e a busca de alternativas
adaptadas as condi¢des de cada local;
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IX. Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiologicos e do nivel de vida
da populacao como norteadores das a¢des de saneamento;

X. Promover programas de educacao ambiental e sanitéria;

Xl. Realizar investigacdo e divulgacdo sisteméticas de informacdes sobre os
problemas de saneamento e educacéao sanitaria,;

XIl.Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servigcos de saneamento basico.

CAPITULO Il
Do Sistema Municipal de Saneamento Basico
SECAO |
Da Composigao

Art. 10° A Politica Municipal de Saneamento Ambiental contard, para execugédo das
acOes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 11° O Sistema Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi fica definido como
0 conjunto de agentes institucionais que no &mbito das respectivas competéncias, atribuicoes,
prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulacéo de
politicas, definicdo de estratégias e execugdo das acbes de saneamento basico.

Art. 12° O Sistema Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi contara com o0s
seguintes instrumentos e ferramentas de gestéo:

l. Conselho Gestor de Saneamento Basico para o exercicio do controle social;
Il. Plano Municipal de Saneamento Basico;
[l Sistema Municipal de Informag¢des em Saneamento;

V. Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada para o Saneamento Basico.

SECAO Il
Do Conselho Gestor de Saneamento Basico

Art. 13° Fica criado o Conselho Gestor de Saneamento Basico, 6rgdo colegiado
deliberativo, regulador e fiscalizador, de nivel estratégico superior do sistema Municipal de
Saneamento Basico, lotado junto a Secretaria de Agricultura e do Meio Ambiente,
Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, com a participacdo de representantes dos

Conselhos Municipais afins.
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Art. 14° Compete ao Conselho Gestor de Saneamento Bésico:

| - Auxiliar na formulacao, planificacdo e execuc¢do da politica de saneamento basico,
definir estratégias e prioridades, acompanhar e avaliar a sua execugao;

Il - Opinar e dar parecer sobre projetos de leis que estejam relacionados a Politica
Municipal de Saneamento Béasico, assim como convénios;

[l - Decidir sobre propostas de alteragéo da Politica Municipal de Saneamento Basico;

IV - Estabelecer metas e acfes relativas a cobertura e qualidade dos servigos de agua
potdvel e da correta destinagdo do esgotamento sanitdrio de forma a garantir a
universalizac&o de acesso;

V - Estabelecer metas e ag0fes relativas a cobertura e otimizagdo dos servicos de
residuos solidos, drenagem urbana e controle de vetores;

VI - Propor a convocagao e estruturar a comissédo organizadora de audiéncias publicas
e seminarios relacionados ao saneamento basico de responsabilidade do municipio;

VII - Exercer a supervisdo das atividades relacionadas a Contratos de Programas e
das atividades relacionadas a area do saneamento basico;

VIII - Propor mudancas na regulamentacao dos servicos de saneamento basico;

IX - Avaliar e aprovar os indicadores constantes do Sistema Municipal de Informagdes
em Saneamento;

X - Manifestar-se quanto as tarifas, taxas e precos a serem regulamentados pelo Poder
Publico Municipal;

XI - Deliberar sobre a criacéo e aplicacdo de fundos de reservas especiais;

Xl - Examinar propostas e denuncias e responder a consultas sobre assuntos
pertinentes a acdes e servigos de saneamento;

XIlI - Elaborar e aprovar seu Regime Interno;

XIV - Estabelecer diretrizes e mecanismos para o0 acompanhamento, fiscalizacdo e
controle do Fundo Municipal de Gestao Compartilhada no Saneamento Basico.

Art. 15° O Conselho Gestor de Saneamento Basico tera sua organizacao e normas,
assim como suas instancias e entidades representadas, indicadas por portaria municipal.

Art. 16° O controle social decorrente da atuacdo do Conselho Gestor de Saneamento
Bésico atendera o disposto no Artigo 1°, do Decreto Federal N° 8.211, de 21 de marco de
2014, que altera o Artigo 34°, 86° do Decreto Federal N° 7.217, de 21 de junho de 2010.
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SECAO IlI
Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 17° O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Tuparendi
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e
financeiros € o instrumento essencial para o alcance de niveis crescentes de salubridade
ambiental e de desenvolvimento.

Art. 18° O Plano Municipal de Saneamento Basico sera revisado quadrienalmente,
sendo que estes conterdo, dentre outros, 0s seguintes elementos:

|. Diagnostico situacional sobre a salubridade ambiental do Municipio e de todos os
servicos de saneamento bésico, por meio de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais, sociais, econdémicos e de gestao;

Il. Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando
outros planos setoriais e regionais;

lll. Estabelecimento de metas a a¢cdes emergenciais, de curto, médio e longo prazo;

IV. Definicdo de recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e
cronograma de aplicacao, quando possivel;

BN

V. Programa de investimentos em obras e outras medidas relativas a utilizagéo,
recuperacao, conservacao e protecéo dos sistemas de saneamento, em consonancia com o
Plano Plurianual de Administragéo Municipal.

Art. 19° O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) sera avaliado a cada dois
anos, durante a realizacdo de seminario ou audiéncia publica, tomando por base os relatérios
sobre a Situacdo do Saneamento Bésico do Municipio e metodologias desenvolvidas para
monitorar a execucao do Plano.

Paragrafo Unico - o relatério "Situagdo do Saneamento Basico” do Municipio contera,
dentre outros:

| - Avaliacdo da salubridade ambiental das zonas urbanas e rurais;

Il - Avaliagdo do cumprimento dos programas previstos no Plano Municipal de
Saneamento Basico;

[l - Proposicéo de possiveis ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos
e das necessidades financeiras previstas.

Art. 20° O Municipio poderé optar, mediante aprovacgéo legal, por um modelo de gestédo
associada por meio de contrato de programa com Consadrcio Publico Municipal, o qual devera
ser fundamentado por um Plano Regional de Gestédo Integrada de Residuos Sdélidos, ou pela
terceirizacdo dos servicos de coleta, transporte e disposicédo final de residuos.
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SECAO IV
Do Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Basico

Art. 21° Fica criado o Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Bésico, cujas
finalidades, em ambito municipal seréo:

| - Constituir banco de dados com informacgdes e indicadores sobre os servicos de
saneamento basico e a qualidade sanitaria do municipio;

Il - Subsidiar o Conselho Gestor de Saneamento Basico na definicdo e
acompanhamento de indicadores de desempenho dos servi¢os publicos de saneamento;

[l - Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos servicos publicos de
saneamento basico, na periodicidade indicada pelo Conselho Gestor de Saneamento Basico;

§ 1° Os prestadores de servico publico de saneamento basico, as secretarias
municipais e 0s departamentos ou servigos municipais no que couber a tematica do
saneamento basico, fornecerdo as informacdes necessérias para o funcionamento do Sistema
Municipal de Informagbes em Saneamento, na forma e na periodicidade estabelecidas pelo
Conselho Gestor de Saneamento Basico.

§ 2° A forma de funcionamento e a estrutura do Sistema Municipal de Informacgdes em
Saneamento Basico serdo estabelecidas em regulamento.

SECAO IV
Do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento

Art. 22° O Fundo Municipal de Gestao Compartilhada de Saneamento (FUMGESA) é
destinado a garantir, de forma prioritaria, investimentos em saneamento bdsico, com
destaques para investimentos priorizados por meio de processos de decisdo participativa ou
representativa e contribuir com o acesso progressivo dos usuarios.

Paragrafo Unico — Constituem receitas do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada
de Saneamento:

| — recursos provenientes de dotacdes orcamentarias do Municipio;

Il — recursos vinculados as receitas de taxas, tarifas e pregos publicos dos servigos de
saneamento basico a serem estabelecidos pelo Municipio;

[l — transferéncias voluntarias de recursos do Estado do Rio Grande do Sul ou da
Unido, ou de instituigcBes vinculadas aos mesmos, destinadas a a¢des de saneamento basico
do Municipio;

IV — recursos provenientes de doagdes ou subvencdes de organismos e entidades
nacionais e internacionais, publicas e privadas;
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V — rendimentos provenientes de aplicagfes financeiras dos recursos disponiveis do
FUMGESA,

VI — repasses de consorcios publicos ou provenientes de convénios celebrados com
instituicdes publicas ou privadas para execucao de acdes de saneamento basico no ambito
do municipio;

VIl — doagbes em espécie e outras receitas.

CAPITULO Il
Do Saneamento Basico
SECAO |
Do abastecimento de agua

Art. 23° A prestagdo de servicos de abastecimento de agua de carater publico e
essencial por entidade que ndo integre a administragéo publica podera ser prestada mediante
contrato nos termos da Lei de Licitagdes.

Paragrafo Unico - O Municipio devera regulamentar o abastecimento de 4gua da zona
rural, podendo delegar a prestacido dos servicos as Associacdes de Agua, através de
regulamentacdo municipal.

Art. 24° A regulagéo e o controle social do servigo de abastecimento de dgua seréo
realizados de forma compartilhada pelo Conselho Gestor de Saneamento Béasico, demais
Conselhos Municipais, os cidaddos usuarios, cuja regulamentagéo serdo de responsabilidade
do Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, da Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente.

Art. 25° O padrdo de qualidade da agua para consumo humano devera atender ao
disposto na Portaria do Ministério da Saude N° 2914, de 12 de dezembro de 2011.

SECAO Il
Do Esgotamento Sanitério

Art. 26° Os servigos de esgotamento sanitario na zona urbana e zona rural serdo em
sistema individual com fossas sépticas e sumidouro e nos casos de ndao havendo esta
possibilidade, sugere-se o filtro e a coleta com tratamento do lodo de fossas em uma central
regional.

Art. 27° A promocdo de medidas de saneamento basico domiciliar, comercial e
industrial, essenciais a prote¢do do meio ambiente, é obrigacdo do Poder Publico, da
coletividade e do individuo que, para tanto, no uso da propriedade, no manejo dos meios de
producdo e no exercicio de atividades, ficam obrigados a cumprir determinacgfes legais e
regulamentares e as recomendacdes, vedacgOes e interdicdes ditadas pelas autoridades

ambientais, sanitarias e outras competentes.
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Art. 28° Os servicos de saneamento basico, tais como os de abastecimento de agua,
drenagem pluvial, coleta, tratamento e disposic¢ao final de esgoto e de residuos domiciliares
domeésticos, operados por 6rgaos e entidades de qualquer natureza estéo sujeitos ao controle
do Orgdo Ambiental do Municipio de Tuparendi, sem prejuizo daquele exercido por outros
orgdos competentes, devendo observar o disposto nesta Lei, seu regulamento e normas
técnicas.

Paragrafo Unico — A construcdo, a reforma, ampliacdo e operacdo do sistema de
saneamento béasico dependem de prévia aprovacdo dos respectivos projetos, pelo Orgio
Municipal com as atribuicbes para os devidos fins.

Art. 29 Os esgotos sanitarios deverao receber destinacdo adequada, de forma a se
evitar contaminacéo de qualquer natureza.

Art. 30° E obrigacdo do proprietario do imovel a execucido de adequadas instalacdes
domiciliares de abastecimento, armazenamento, distribuicdo e esgotamento sanitario,
cabendo ao usuério do imével a necessaria conservagao.

Art. 31° No Municipio de Tuparendi o empreendedor devera implantar o sistema de
coleta e tratamento individual composto por fossa séptica, sumidouro e/ou filtro anaerébico,
sendo que a disposicao do efluente final ndo podera trazer prejuizos ambientais ou problemas
de saude publica.

§ 1° - O dimensionamento do sistema de coleta e tratamento individual composto por
fossa séptica, sumidouro e/ou filtro anaerdbico ou outro processo de tratamento, seguira as
normatizacdes estabelecidas pelas Normas Brasileiras da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Art. 32° E obrigatoria a existéncia de instalagdes sanitarias adequadas nas edificagdes
com sistema de coleta e tratamento individual composto por fossa séptica, sumidouro e/ou
filtro anaerdbico.

Art. 33° Em sistemas de coleta de esgoto que possuam tratamento prévio e seu
lancamento na rede pluvial, devido a impossibilidade ou inexisténcia de rede coletora de
esgotos do tipo separador absoluto, o Municipio podera instituir taxa de esgoto misto ou
limpeza de fossas.

Art. 34° Para o licenciamento de novos loteamentos e conjuntos habitacionais
unifamiliares e plurifamiliares, o empreendedor devera apresentar atestado de viabilidade
técnica de coleta e tratamento de esgotamento sanitario emitido pelo Departamento Municipal
do Meio Ambiente.

Art. 35° A implantacao da infraestrutura para a prestacdo dos servicos de saneamento
bésico para o licenciamento de novos loteamentos e conjuntos habitacionais unifamiliares e
plurifamiliares ficara sob a responsabilidade do empreendedor, devendo a mesma ser
fiscalizada pelo poder publico municipal.
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SECAO IlI
Da coleta, tratamento e disposi¢éo final dos residuos sélidos

Art. 36° A gestao dos residuos sélidos no ambito municipal, em atendimento da Lei N°
12.305, de 02 de agosto de 2010 e seus dispositivos reguladores, seguird o exposto no Plano
Municipal de Saneamento Basico Municipal.

Art. 37° Os servigos de coleta, tratamento e disposicdo final de residuos solidos de
carater publico e essencial no Municipio serdo gerenciados pelo mesmo, da melhor forma que
Ihe convir.

Paragrafo Unico - O Municipio podera contratar os servicos especificados no caput
deste artigo mediante licitagdo junto ao setor privado ou contratar os referidos servigos por
meio da gestao associada através de contratos de programa junto a um Consorcio Publico de
Municipios, cujos signatarios serdo os Municipios e o Consércio.

Art. 38 A coleta, tratamento e disposicao final dos residuos domiciliares, processar-se-
ao em condi¢des que nao tragam maleficios ou inconvenientes a satde, ao bem-estar publico
ou ao meio ambiente.

§ 1° Ficam expressamente proibidos:

| - A deposicédo indiscriminada de residuos em locais inapropriados em areas urbanas
ou rurais;

Il - Aincineracao e a disposic¢éao final de residuos a céu aberto;

[l - O lancamento de residuos em &aguas de superficie, sistemas de drenagem de
aguas pluviais, pocos, cacimbas e areas erodidas.

§ 2° Os residuos sélidos portadores de agentes patogénicos, inclusive os de servi¢cos
de saude (hospitalares, laboratoriais, farmacolégicos e os resultantes de postos de saude),
assim como alimentos ou produtos contaminados, deverdo ser adequadamente
acondicionados e conduzidos por transporte especial, nas condigfes estabelecidas pelo
Orgdo Ambiental ou Orgdo da Salde por competéncia, atendida as especificacdes
determinadas pela legislagdo vigente.

§ 3° O Municipio incentivara a coleta seletiva dos residuos domiciliares, através de
programa municipal com regramento especifico e realizara, por seus proprios meios, ou
através de convénio, ou contrato, respeitada a legislacdo em vigor, o recolhimento, o
tratamento e a destinacdo adequada destes residuos.

Art. 39° A coleta, o tratamento e a disposicao final dos residuos domiciliares de origem
reciclavel no meio rural terdo sua frequéncia e forma organizadas de modo que n&o tragam
maleficios ou inconvenientes a salde, ao bem-estar publico ou ao meio ambiente.

Art. 40° A coleta, o tratamento e a disposicao final dos residuos domiciliares processar-
se-4o0 em condi¢Bes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar
publico ou ao meio ambiente
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Art. 41° S&o obrigados a estruturar e implantar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos seguintes itens:

| — agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem apds o uso, constitua residuo perigoso e observadas as regras de gerenciamento
de residuos solidos perigosos previstas em leis ou regulamentos préprios, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos ambientais competentes, ou em normas técnicas;

Il — pilhas e baterias

[l — pneus;

IV — bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — lampadas fluorescentes, de vapor de sodio, mercurio e de luz mista;
VI — produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

§ 1° - Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromissos firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s sistemas previstos no
caput deste artigo serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro e aos demais produtos embalagens, considerando prioritariamente o
grau e a extensao do impacto a saude publica a ao meio ambiente, gerados pelos residuos.

Art. 42° As pessoas fisicas ou juridicas sdo responsaveis pela implantacdo e
operacionalizagéo integral do plano de gerenciamento de residuos soélidos aprovado pelo
orgao ambiental competente.

Art. 43° O gerador de residuos sélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade
pelos residuos a partir da disponibilizacdo adequada para a coleta.

Art. 44° Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou
cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude
publica.

§ 1° Os responsaveis pelo dano, na forma da lei, ressarcirdo integralmente o poder
publico pelos gastos decorrentes das a¢des empreendidas na forma de recuperar o dano.

Art. 45° E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicbes e
procedimentos previstos nesta lei.

Paragrafo Unico — A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
tem por objetivo:

| — compatibilizar interesses entre os agentes econémicos e sociais e 0s processos de
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gestao empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias
sustentaveis;

Il — promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;

lIl — reduzir a geracao de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluicao e os
danos ambientais;

IV — incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabilidade;

V — estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI — propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VIl — incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 46° As embalagens devem preferencialmente ser fabricadas com materiais que
propiciem a reutilizagdo, a reciclagem ou sejam biodegradaveis.

SECAO IV
Das aguas pluviais

Art. 47 A coleta e a disposicao final das aguas pluviais ndo poderéo trazer maleficios
ou inconvenientes a saude, ao bem-estar publico ou ao meio ambiente, neles compreendidos
0s recursos hidricos.

8§ 1° Fica expressamente proibido

| — a ligacdo e o langamento de esgoto cloacal na rede pluvial, em areas urbanas ou
rurais, sem prévio tratamento;

Il — a ligacdo e o langcamento de aguas servidas de pias, tanque e lavagem de pecas
e equipamentos na rede pluvial sem prévio tratamento e autoriza¢do do 6rgdo ambiental.

Art. 48° A drenagem e o manejo de aguas pluviais serao regulamentados através de
Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais — MAPs, simplificado, ou de outro
instrumento préprio.

SECAO V
Do reuso e reaproveitamento das 4guas

Art. 49° Para o licenciamento de constru¢cdes no Municipio fica obrigatorio que no
projeto de instalacdes hidraulicas seja prevista a implantagdo de mecanismo de captagéo de
aguas pluviais, para os seguintes empreendimentos:
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| — Industrias com cobertura de mais de 300 metros quadrados de &rea coberta;
Il — Conjuntos habitacionais;

[Il — Edificios com mais de quatro pavimentos;

VI — Floriculturas e cultivo de hortalicas;

V — Empreendimentos de suinocultura, bovinocultura e aviarios;

VI — Frigorificos e matadouros;

VII - Postos de combustiveis, lavagem de automdveis e garagem de revendas de
automoveis;

VIl — Empreendimentos turisticos e de lazer, balneérios e clubes sociais, sedes
campestres;

IX — Hotéis e hospitais;

X — Comunidades terapéuticas;
Xl — Saunas e lavanderias;

Xl — Supermercados e atacados.

Paragrafo Unico — A partir do Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais —
MAPs simplificado, poderao ser editados decretos e normativas regulamentares.

Art. 50° Os empreendimentos referidos no caput desta sec¢do, havendo condi¢des
técnicas favoraveis, deverdo armazenar as aguas pluviais coletadas para posterior utilizagdo
em atividades que ndo exijam o uso de agua tratada para consumo humano tais como:

| — Irrigacéo de jardim e hortas;

Il — Lavagem de roupas;

[l — Lavagem de veiculos;

IV — Lavagem de vidros, calgadas e pisos.

Art. 51° A liberac@o do habite-se ficara condicionada ao atendimento do exposto no
caput desta secdao.

CAPITULO IV
Dos direitos e obrigacdes dos usuarios

Art. 52° Sem prejuizo do disposto no Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei Federal
N° 8.078, de 11 de setembro de 1990), sdo direitos dos usuérios efetivos ou potenciais dos
servi¢os de saneamento bésico:

229



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

| — garantia do acesso a servicos, em quantidade suficiente para o atendimento de
suas necessidades e com qualidade adequada aos requisitos sanitarios e ambientais;

Il — receber do regulador e do prestador informacdes necessarias para a defesa de
seus interesses individuais ou coletivos;

Il — recorrer, nas instancias administrativas, de decisGes e atos do prestador que
afetem seus interesses, inclusive cobrancas consideradas indevidas;

IV — ter acesso a informacdes sobre a prestacao dos servicos, inclusive as produzidas
pelo regulador ou sob seu dominio;

V — participar de consultas e audiéncias publicas e atos publicos realizados pelo érgao
regulador e de outros mecanismos e formas de controle social da gestdo dos servicos;

VI — fiscalizar permanentemente, como cidadao e usuario, as atividades do prestador
dos servigos e a atuagdo do 6rgao regulador.

Art. 53° Constituem-se obrigagdes dos usuarios efetivos ou potenciais e dos
proprietarios, titulares do dominio Util ou possuidores a qualquer titulo de iméveis beneficiarios
dos servigos de saneamento basico:

I — cumprir e fazer cumprir as disposicbes legais, 0os regulamentos e as normas
administrativas de regulacdo dos servigos;

Il — zelar pela preservacdo da qualidade e da integridade dos bens publicos por meio
dos quais lhe sdo prestados os servicos;

[l — pagar em dia as taxas, tarifas e outros pre¢os publicos decorrentes da disposi¢do
e prestacdo de servicos;

IV — levar ao conhecimento do prestador e do regulador as eventuais irregularidades
na prestacéo dos servigos de que tenha conhecimento;

V — cumprir os codigos e posturas municipais, estaduais e federais, relativos as
guestdes sanitarias, a edificacbes e ao uso dos equipamentos publicos afetados pelos
servigos de saneamento basico;

VI — executar, por intermédio do prestador, as ligacdes do imovel de sua propriedade
ou dominio as redes publicas de abastecimento de 4gua e de coleta de esgotos, nos
logradouros dotados destes servigos, nos termos desta Lei e seus regulamentos;

VIl —responder, civil e criminalmente, pelos danos que, direta ou indiretamente, causar
as instalacdes dos sistemas publicos de saneamento basico;

VIII — permitir o acesso do prestador e dos agentes fiscais as instalacdes
hidrossanitarias do imovel, para inspecdes relacionadas a utilizacdo dos servicos de
saneamento basico, observado o direito a privacidade;

IX — utilizar corretamente e com racionalidade os servigos colocados a sua disposicao,

230



TED n° 02/2015 — FUNASA / UFRGS

evitando desperdicios e uso inadequado dos equipamentos e instalaces;

X —comunicar quaisquer mudancas das condi¢des de uso ou de ocupacao dos imoveis
de sua propriedade ou dominio;

X1l — responder pelos débitos relativos aos servigos de saneamento basico de que for
usuario, ou, solidariamente, por débitos relativos a imoével de locacdo do qual for proprietario,
titular do dominio util, possuidor a qualquer titulo ou usufrutuério.

DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 54° O Poder Publico, o setor empresarial e a coletividade sédo responsaveis pela
efetividade das ac¢bes voltadas para assegurar a observancia da Politica Municipal de
Saneamento Basico e das diretrizes e demais determinagfes estabelecidas nesta Lei e em
seu regulamento;

Art. 55° O Plano Municipal de Saneamento Basico de Tuparendi serd revisado
periodicamente e tem vigéncia até o ano 2039.

Art. 56° Os 6rgdos e entidades municipais da area de saneamento béasico serdo
reorganizados ou suas atribui¢cdes ajustadas para atender o disposto nesta lei.

Art. 57° As despesas decorrentes de execucgdo da presente Lei correrdo por conta das
dotacdes proprias consignadas no orcamento vigente e/ou constituintes do Fundo Municipal
de Gestao Compartilhada de Saneamento, suplementadas se necessario.

Art. 58° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE TUPARENDI, xx DE xxxxx DE 2019.

Leonel Fernando Petry
PREFEITO MUNICIPAL
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3.1. JUSTIFICATIVA PARA A REGULAQAO DO SANEAMENTO BASICO NO
MUNICIPIO DE TUPARENDI
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PROJETO DE LEI N° XXXX DE XX DE XXXXXX DE 2019.

MENSAGEM:

EXCELENTISSIMO SENHOR
NERCI DE SOUZA
PRESIDENTE DO LEGISLATIVO MUNICIPAL

TUPARENDI - RS

Senhor Presidente,

Na oportunidade em que cumprimentamos Vossa Exceléncia e demais membros
dessa Casa Legislativa, encaminhamos para apreciacdo o Projeto de Lei que DISPOE
SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB) DO MUNICIPIO DE TUPARENDI.

O Poder Executivo Municipal de Tuparendi esta disponibilizando para a populagéo o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), o qual foi construido de forma participativa.
Este plano visa estabelecer um planejamento de a¢gfes de saneamento basico no municipio
de Tuparendi, para os servicos publicos e infraestruturas relacionadas com a temética do
abastecimento de agua, do esgotamento sanitario, do manejo e a disposi¢cao dos residuos
soélidos, da drenagem e o manejo de aguas pluviais.

Sua elaboracdo e conteddo atendem aos principios da Politica Nacional de
Saneamento Basico constantes da Lei N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, aos principios da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, de acordo com a Lei N° 12.305, de 02 de agosto de
2010, a protecao dos recursos hidricos e a promoc¢ao da saude publica.

Em 05 de janeiro de 2007, foi editada a Lei Federal N° 11.445, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, considerada o marco regulatério do setor. As
normas constantes desse diploma legal se ddo no ambito nacional devendo ser observadas
por todas as unidades da federacdo, Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

Conforme prevé o Art. 2° de Lei 11.445/07, os principios fundamentais que deverdo
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reger a prestacao dos servigos publicos de saneamento basico sao os seguintes:
| — universalizacao de acesso;
Il — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e

componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das
acoOes e resultados;

Il — abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio
ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
de aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranc¢a da vida e do patriménio publico
e privado;

V —adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

VI — articulagédo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo,
de combate a pobreza e de sua erradicagéo, de protecdo ambiental, de promocédo de saude
e outras, de relevante interesse social, voltados para a melhoria da qualidade de vida, para
0s quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adoc¢ao de solu¢des graduais e progressivas;

IX — transparéncia das ac¢les, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisodrios institucionalizados;

X — controle social;
XI — segurancga, qualidade e regularidade;

XIl — integragdo das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos
hidricos.”

A atividade de planejar é indelegavel e de exclusiva responsabilidade do Municipio,
conforme se depreende da leitura do art. 8°, que autoriza a delegacdo da organizacdo,
regulacéo e fiscalizacdo do servico, mas ndo do planejamento, conforme segue:

“Art. 8° Os titulares dos servicos de saneamento basico poderdo delegar a
organizacao, a fiscalizacdo e a prestacao destes servicos, nos termos do art. 241 da
Constituicdo Federal e da Lei n®11.107, de 06 de abril de 2005.”

Ha de se considerar ainda a MP N° 868, de dezembro de 2018, em tramita¢cdo no
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Congresso Nacional, a qual regulamenta adicionalmente a atividade de saneamento bésico.

Sem o PMSB o Municipio ndo podera celebrar contratos com a iniciativa privada ou
contrato de programa para empreender a gestdo associada dos servicos de saneamento
basico a exemplo do contrato firmado na area dos servicos de abastecimento de agua na
zona urbana do Municipio, uma vez que é condi¢do para tanto, como prevé o art. 11 da Lei
Federal n°® 11.445.

Da analise do Plano Municipal de Saneamento Bésico apresentado, constata-se que
a elaboracéo foi iniciada com a criagdo do Comité Executivo e do Comité Coordenador para
a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico através da Portaria Municipal N°
429/2018 de 14 de agosto de 2018 que “Nomeia membros do Comité Executivo para a
elaboracdo do PMSB” e da Portaria Municipal N° 462/2018 de 03 de setembro de 2018 que
“‘Nomeia membros do Comité de Coordenacado do processo de elaboragdo do PMSB”, as
guais integram representantes das secretarias e representantes de conselhos municipais e
entidades representativas atuantes no Municipio. Os trAmites de estudo e elaboracdo foram
desenvolvidos em parceria com o Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul — UFRGS, que esteve presente em todas as etapas de elaboracao e
formatacgéo do trabalho. Os recursos para a elaboragdo do PMSB foram aportados através de
convénio firmado entre o Municipio e a Fundagédo Nacional da Salde — FUNASA.

Destaca-se que em Tuparendi a gestdo administrativa dos programas do PMSB estara
vinculada ao Departamento de Agricultura e Meio Ambiente, vinculado a Secretaria da
Agricultura e do Meio Ambiente, com 0 apoio das demais Secretarias e setores para o
acompanhamento e a fiscalizacdo dos servigos de limpeza urbana, tratamento e disposicéo
de residuos sdlidos, dos servicos de agua e esgoto e da drenagem e do manejo de aguas
pluviais, para a regulacéo complementar dos servi¢cos de saneamento basico, o planejamento
e a gestdo do PMSB, assim como, para o controle social destas areas relacionadas ao
saneamento basico.

Pretende-se, além disso, com esta instdncia administrativa agregar capital humano as
acOes e decisdes do municipio, e abrir uma interface para o dialogo com os Conselhos
Municipais

Assim sendo, para conhecimento dos senhores estdo em construgdo para
encaminhamento com prazos estabelecidos, os seguintes produtos do PMSB:

Produto E — Programas, Projetos e Acdes até 07.06.2019;

Produto F — Plano de Execucdo do PMSB até 28.06.2019; e,

Produto G —Projeto de Lei que Institui a Politica Municipal de Saneamento Basico
Produto H — Relatério de Indicadores de Desempenho e o

Produto | — Sistema de Informacéo para auxilio a tomada de decisao.

Assim, o Projeto ora encaminhado € uma ferramenta de planejamento indispenséavel para
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instituir a promocgao e garantir a qualidade da prestacdo dos servigos publicos na area do
saneamento basico, 0 que enseja a andlise e votacdo, nessa Casa Legislativa seja tramitado
em REGIME DE URGENCIA a fim de cumprirmos os prazos a nés definidos pela Instituicdo
gue assessora este Municipio.

Colocamo-nos a disposicdo para demais informacdes necessarias a compreensao do
presente Projeto de Lei.

Tuparendi, xx de xxxx de 2019.

Leonel Fernando Petry

PREFEITO MUNICIPAL

236



Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Sistema de Apoio ao Saneamento Béasico — SASB
Av. Bento Gongalves, 9500, prédio 44302 — IPH, sala 204
Porto Alegre - RS, Cep: 91501-970
Telefone: (51) 33087512
E-mail: sasb2@iph.ufrgs.br

www.ufrgs.br/planomsb


http://www.ufrgs.br/planomsb

